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Resumo

Com o crescimento de mulheres cientistas é importante pensar como os livros didaticos estao inserindo
essas discussdes na area de Ciéncias da Natureza. O presente trabalho tem como objetivo analisar as
contribuigdes dos livros didaticos do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD 2021) da area das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias na perspectiva da colonialidade de género. A busca foi
realizada em livros digitais, filtrando-se as palavras-chave: colonialidade, género e mulher. Os
resultados foram analisados pela Analise Textual Discursiva (ATD) e pela Anélise de Discurso Franco-
Brasileira. A partir das categorias inferimos que h& maior presenca das mulheres nos livros didaticos,
porém ha siléncios sobre mulheres latino-americanas, negras ou indigenas. Consideramos futuramente
utilizar palavras-chave como classe, raga e etnia.

Palavras-chave: Colonialidade de género; livros didaticos; PNLD; Ciéncias da Natureza.

Abstract

With the growth of women scientists, it is important to think about how textbooks are inserting these
discussions in Natural Sciences. The present work aims to analyze the contributions of textbooks from
the National Textbook Program (PNLD 2021) in Natural Sciences and its Technologies from the
perspective of gender coloniality. The search was carried out in digital books, filtering the keywords:
coloniality, gender and woman. The results were analyzed by Discursive Textual Analysis (DTA) and
for Franco-Brazilian Discourse Analysis. From the categories, we can see the greater presence of women
in textbooks, but there are few Latin American, black, or indigenous women. Future research may find
other intersections with the words class, race, and ethnicity.

Keywords: Gender coloniality; didactic books; PNLD; natural sciences.

1 Considerac0es iniciais

Atualmente, estamos imersas/os no contexto do Novo Ensino Médio, Lei n°
13.415/2017°. Com essas mudangas na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB),
novos paradigmas emergem nos livros didaticos. Segundo Corréa (2000) os livros didaticos séo
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uma fonte de pesquisa na histéria da Educacdo, pois possuem valores de determinado periodo
historico. Desta forma, parece pertinente olhar para os livros didaticos do Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD) e compreender 0 que se passa - Ou a0 menos em parte - nas escolas
brasileiras.

O livro didatico é um instrumento fundamental na escola bésica e seu uso tem
promovido aprendizagens mutuas, entre professoras/es e estudantes. Nesse sentido, torna-se
importante refletir sobre este material na formacdo de professoras/es. Em alguns casos, a
auséncia de determinados temas vinculados a realidade social podem ser propagadores da
colonialidade do saber. O apagamento e silenciamento de uma cultura e a supervalorizacao de
outra pode ocorrer no desenvolvimento destes materiais, ou seja, a cultura local pode ser
suprimida por ser visualizada como inferior. Esse aspecto pode gerar um sentimento de baixa
autoestima e desvalorizagdo das pessoas sobre a sua propria historia (CASSIANI, 2018).

Ademais, a auséncia dos aspectos histdricos na construcdo de um conceito cientifico
pode reforcar a ideia de que a ciéncia ndo pode ser contestada e nem questionada. Cassiani
(2018) ressalta a importancia de os livros didaticos possuirem referéncias, sugestdes de leituras
e citacdes. Sendo assim, a analise de um material didatico de maneira critica deve acontecer
considerando: os conhecimentos do corpo discente e docente; quais pessoas 0s desenvolveram;
se 0s conteudos sdo abordados de maneira superficial ou ndo e se perpassa a ideia de
neutralidade cientifica (Ibidem, 2018). Portanto, é importante refletir sobre a necessidade de
abarcar os contetidos associados aos desafios e interesses locais e regionais, 0s quais muitas
vezes sdo trabalhados numa perspectiva de relagdes de poder, como se o Sul e Sudeste do Brasil
determinassem o que deve ser ensinado.

Além da visao salvacionista da ciéncia e da tecnologia como um conhecimento Unico,
neutro e verdadeiro, essas concepcdes sao representadas por sujeitos majoritariamente brancos,
europeus e masculinos. Assim, a visdo positivista da ciéncia é reforcada, de modo que apenas
os conhecimentos cientificos sdo considerados validos, pois podem ser provados via
experimentacdo, desprezando-se muitas vezes outras formas de conhecimento (OLIVEIRA;
VON LINSINGEN, 2021).

O modo que o conhecimento cientifico € perpetuado pode influenciar os estereotipos
sobre o que € ciéncia, quem a produz e para que ou para quem ela serve. A ciéncia hegeménica
pode ser excludente para algumas culturas, que ndo conseguem acessar ou produzir aquele tipo
de conhecimento cientifico (Ibidem, 2021).

Torna-se importante que docentes promovam uma educacdo em ciéncias mais aberta,
menos segregadora e racista, por meio de acGes no contexto escolar, por exemplo, ao
elaborarem atividades promotoras de dialogos nas aulas, em que as ideias sobre a ciéncia
possam ser desmistificadas através da problematizacio. E por meio do dialogo que as pessoas
se revelam como sujeitos culturais diferentes (Ibidem, 2021).

Ademais, a ciéncia pode estar associada ao cotidiano das pessoas, como na culinaria,
nos esportes, em ervas medicinais, na musica, nas manifestacdes culturais, nas formas de
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resisténcia dos movimentos sociais, entre outros. As praticas pedagogicas nas aulas devem
mostrar que existem relacGes desiguais de poder nas ciéncias. Consideramos que a superacao
desses obstaculos pode tornar o conhecimento cientifico mais acessivel para todas as pessoas
(Ibidem, 2021).

De acordo com Cassiani, Orozco e Karidy (2021) existe uma necessidade urgente de
aproximar a discussdo da decolonialidade com a realidade presente e vivenciada por docentes
nas escolas brasileiras. Considerando o contexto da colonialidade e suas diversas interseccoes,
¢ importante pensar que “Em um contexto de globalizagdo, cultura, identidade
(classe/etnia/género), migracdo e diaspora apareceram como categorias fundamentais para
observar as logicas coloniais modernas [...]” (BALLESTRIN, 2013, p. 94). Neste estudo, optou-
se por um recorte para pensar as questdes da colonialidade relacionadas a questao de género.

Dessas indagac6es, temos como problema de pesquisa: Quais as possiveis contribuigdes
dos livros didaticos do PNLD 2021 (area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias) para as
discussOes relacionadas as mulheres cientistas na perspectiva da colonialidade de género?

Os principais referenciais tedricos deste estudo estdo contidos nos trabalhos de Maria
Lugones (2008;2014) e Gongalves e Ribeiro (2018) que articulam colonialidade, raca® e género;
Véazquez-Cupeiro (2015) que relaciona género e 0s esteredtipos na ciéncia; Londa Schiebinger
(2001) que aborda sobre mulheres nas ciéncias: esteredtipos, obstaculos, feminismos, etc;
Silvio Almeida (2019) que trata sobre racismo institucional; Oliveira e Von Linsingen (2021)
com o tema de pedagogias decoloniais e epistemologias do sul; bem como discussdes gerais
sobre a decolonialidade presentes nos textos de Ballestrin (2013).

2 A decolonialidade e a questéo de género

Segundo Lugones (2008) a colonialidade de género é uma ampliacdo das colonialidades
do ser’, saber® e poder® (GONCALVES, RIBEIRO, 2018; LUGONES, 2008). Segundo ela, na
colonialidade de género o dominio subjetivo é sobre o género e ragca que perpassam a
colonialidade. Nota-se que a colonizagdo de homens e mulheres por meio de discursos e praticas
no meio social envolve diretamente as questdes de género'® (GONCALVES; RIBEIRO, 2018).

® Nota-se que a ideia de “raga” perpassa a colonialidade do poder, pois, as pessoas passam a ser classificadas por
suas caracteristicas pessoais pela cor da pele, perpetuando relagdes de superioridade/inferioridade entre elas, por
meio da dominagdo. Ademais, a colonialidade produziu classificagdes sociais, levando ao surgimento de novas
identidades sociais e geoculturais. Os africanos ou descendentes nesse sentido, pertencem as "identidades raciais”,
termo que remete a ardua dominacéao colonial (LUGONES, 2008).

" A colonialidade do ser fala sobre os sentimentos de inferioridade vividos pelas/os colonizadas/os, sobre suas
experiéncias dentro do contexto da colonizacdo.

8 A colonialidade do saber se apresenta no dominio da validagdo dos conhecimentos. Existe uma viséo de
inferioridade de que as/os colonizadas/os ndo sdo capazes de produzirem conhecimentos cientificos.

% A colonialidade do poder se apresenta nos dominios de terras, matérias-primas e na politica.

10 [ ugones “concebe o género como relacional e racializado” (GONCALVES, RIBEIRO, 2018, p. 6). Isto, pois 0
género dentro de um sistema maior possui uma hierarquia social, seguido de uma hierarquia racial (LUGONES,
2014).
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Essas préaticas envolvem condutas sociais esperadas, padroes, normas que exaltam
homens ocidentais como superiores aos homens latino-americanos, bem como no contexto das
mulheres latino-americanas e negras ou indigenas (nativas no caso), que Sdo vistas como
inferiores as mulheres brancas europeias e estadunidenses. Neste contexto, as pessoas
estereotipadas como as/os mais inferiores sdo invisibilizadas/os (GONCALVES, RIBEIRO,
2018).

Nesse sentido, Lugones (2014) é a favor de que as pessoas busquem combater a
colonialidade de género por meio de um “feminismo descolonial”, que conteste diversas formas
de dominacdo na sociedade, para que as mulheres se libertem do estado de opressao e passem
a ter novas oportunidades. Considera-se importante ouvir e dar voz aos subalternizados, como
as mulheres negras e/ou indigenas, que sofrem maior segregacdo na sociedade (GONCALVES,
RIBEIRO, 2018).

Perante a forca do discurso sobre género, consideramos que é fundamental questionar o
siléncio imposto pela colonialidade sobre alguns corpos que foram inferiorizados e
subalternizados. E necessario que esse siléncio seja rompido na educacdo em ciéncias, a qual
tem muito a contribuir com uma educacao antirracista, antipatriarcal, entre outras perspectivas
criticas decoloniais (CASSIANI, 2021).

3 Caminhos metodoldgicos

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa. De acordo com
Bogdan e Biklen (1994) uma das caracteristicas da pesquisa qualitativa sdo os dados em forma
de palavras ou imagens, contendo citacbes para ilustrar e substanciar a apresentacdo.
Ampliando as caracterizac6es, Gil (2017) indica que as pesquisas descritivas possuem o intuito
de descrever as caracteristicas de uma populacdo ou fendmenos, identificando possiveis
relacBes. Nesse sentido, esse estudo se aproxima dos livros didaticos e seus textos para ampliar
a compreensdo desse material, assim como criar outras relagoes.

Condicdes de Producéo da Pesquisa: A busca e organizagdo do material

Os livros do PNLD 2021 das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias estdo contidos
no Quadro 1, considerando 7 editoras ao todo. Porém, cada um desses livros possui sua versao
para estudante e docente, contabilizando 6 volumes em cada versdo. Optou-se pelos livros
das/os estudantes. Assim, na sua totalidade, foram analisados 42 livros.
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Quadro 1. Livros PNLD 2021.

Bibliografia Livro
LOPES, S.; ROSSO, S. Ciéncias da natureza Lopes & Rosso. Séo Paulo: L1
Moderna, 2020.
THOMPSON, M. et al. Conexdes: ciéncias da natureza e suas tecnologias. Sdo L2
Paulo: Moderna, 2020.
SANTOS, K. C. dos (ed.). Dialogo: ciéncias da natureza e suas tecnologias. Sao L3

Paulo: Moderna, 2020.

MORTIMER, E. et al. Matéria, Energia e Vida: uma abordagem interdisciplinar. | L4
S&o Paulo: Scipione, 2020.

AMABIS, J. et al. Moderna Plus: ciéncias da natureza e suas tecnologias. Sao L5
Paulo: Moderna, 2020.

GODOQY, L. P. de; AGNOLO, R. M. D.; MELO, W. C. Multiversos: ciéncias da| L6
natureza. Sdo Paulo: Ftd, 2020.

FUKUI, A. et al. Ser protagonista: ciéncias da natureza e suas tecnologias. S&o L7
Paulo: Sm, 2020.

Fonte: As autoras (2022).

Para realizar as buscas nos livros didaticos, foi utilizada a versdo em Portable Document
Format (PDF) e na sua busca as palavras-chave: colonizagéo, género e mulher. A escolha dessas
palavras ocorreu pela frequéncia nos textos relacionados aos estudos decoloniais, bem como a
sua discussdo em uma componente curricular da P6s-Graduacéo, a qual abordou essas questdes.

Os resultados foram organizados em um quadro com a identificacdo do livro, seu
volume e a pagina de localizacdo do texto. Devido a diversidade de resultados, optamos por
critérios de inclusdo e exclusdo dos textos encontrados nos livros. Foram excluidos os textos
que ndo tinham relagdo com a tematica das mulheres cientistas, como por exemplo: “[...] 4kg
para mulheres [...]”, discussoes relacionadas a cromossomos X e Y, mulher e a questao da
gravidez, género influenza, colonizagéo de plantas, Homo sapiens dentre outros exemplos que

ndo se relacionam diretamente a tematica. Textos curtos, como exercicios ao final dos capitulos
e frases sem amplo contexto também foram excluidas.

H& uma diversidade de mulheres que apareceram nos livros. Optou-se por aquelas que
mencionam a area de pesquisa relacionada as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, ou seja,
cientistas da Quimica, Fisica e Biologia. Ademais, vale ressaltar que quando falamos de
mulheres, nos referimos a todas as mulheres, ndo somente as brancas. E importante esclarecer
isso, pois, de um ponto de vista de Lugones (2008; 2014) que aborda sobre colonialidade de
género, o termo “mulher” representava apenas as brancas e burguesas e ndo as mulheres
indigenas, africanas, etc.
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Para a analise do material selecionado, optou-se pela Analise Textual Discursiva (ATD),
proposta por Moraes e Galiazzi (2007). A ATD se constitui em trés etapas: unitarizacao,
categorizacdo e comunicacdo. Na etapa da unitarizacdo seleciona-se os fragmentos que
dialogam com a problematica inicial. A partir das semelhancas semanticas, agrupam-se 0s
fragmentos em categorias, etapa de categorizacdo. Por fim, utilizando-se dos fragmentos e dos
referenciais teoricos escolhidos, cria-se 0 metatexto na etapa da comunicacao.

A escolha pela ATD ocorreu por ser uma analise que nao possui o critério de excluséo
multipla, de forma que o mesmo fragmento pode comportar reflexdes em outras categorias.
Além disso, a ATD abrange a construcdo de possibilidades para além dos fragmentos, o que
estd em consonancia com as reflexdes que esse trabalho propfe. Desta forma, € possivel
construir relag@es outras, para além do que esta contido nos livros didaticos.

A partir dos textos dos livros didaticos construiu-se trés categorias nas etapas da ATD:
As mulheres cientistas: areas de contribuicGes e suas premiacBes; Desmistificando os
estereotipos sobre as mulheres nas ciéncias da natureza; As valorizacdes e 0s obstaculos
vivenciados por cientistas mulheres nas ciéncias da natureza. As categorias serdo discutidas
nos resultados e discussao. Os fragmentos dos livros serdo apresentados com as referéncias do
livro e seu volume, como por exemplo: L1 (livro 1) e V1 (volume 1). Os trechos retirados dos
livros estardo em recuo para melhor visualizagéo na leitura da discussé&o.

A Anadlise de Discurso (AD) franco-brasileira contribuiu também para que pudéssemos
compreender alguns sentidos possiveis dentro dos excertos dos livros didaticos. A AD nos
auxiliou na compreensdo de polissemia no funcionamento da linguagem (ORLANDI, 2005).

4 Resultados e discussao

As mulheres cientistas: areas de contribuicdes e suas premiacgdes

A presente categoria mostrara a diversidade de lugares e fungdes que as mulheres
cientistas ocuparam ao longo de sua carreira, destacando seus nomes e suas areas de

contribuicbes. Mesmo diante da diversidade de prémios fornecidos para as cientistas, sera
possivel observar os obstaculos nesse processo.

De acordo com Lowy (2020) as mulheres encontram mais obstaculos na sua carreira
comparando-se com o0s homens. Acrescenta-se ainda, além desse fato, outras interseccoes
possiveis dentro da propria categoria “mulheres”, como classe, raga e localizagdo geogréfica.

A chegada das mulheres no campo cientifico ocorre em funcdes consideradas menos
valorizadas:

Relatos do século XVIII indicam que as poucas mulheres envolvidas em
atividades cientificas lidavam com trabalhos técnicos, como limpeza de
vidrarias, cuidados com colecGes ou ilustracdo de textos (L4/V2 - p.64 - grifos
N0SS0S).

[...] Marie-Anne Pierrette Paulze (1758-1836). Ela foi fundamental no
trabalho do marido, atuando como assistente de laboratério e colaboradora de
suas obras, contribuindo para a producéo, edi¢do e ilustracdo dos textos [...]
(L3/V1 - p.24 - grifos nossos).
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Pelos fragmentos apresentados sdo apontadas atividades que se relacionam a limpeza
de vidrarias, ilustracdes e producdes de texto. A maior parte das mulheres, quando adentrou a
carreira cientifica, o conseguiu pelas areas “menores”, ja que se tratavam de funcoes
consideradas menos importantes, além do impedimento de estudar em institui¢des. Assim,
segundo as colocacdes da pesquisadora Schiebinger (2001), na primatologia (na época uma area
jovem), as mulheres conseguiram seu espaco por ser uma disciplina nova e mais “marginal”.
Para além disso, essa area realizava interlocucGes com areas como a antropologia, psicologia e
comportamento animal, espacos em que as mulheres ja estavam prosperando.

Os excertos apontados nos livros ndo questionam o papel secundario que é dado as
mulheres. Como a linguagem ndo € transparente, a0 ndo questionar essa precarizagdo do
trabalho feminino, os livros em questdo podem produzir sentidos de que a mulher tem mesmo
um papel secundario, naturalizando essa forma de ser e estar na construcéo da ciéncia.

Atualmente, apesar desse discurso ainda estar presente, é inegavel o protagonismo das
mulheres nas ciéncias, através da luta dos movimentos sociais feministas. Por exemplo, na
pesquisa de Grossi et al. (2016) foi realizado um recorte temporal de mulheres que defenderam
o doutorado entre 2000 e 2013. As areas e grandes areas do conhecimento das pesquisas de
doutorado indicam as Ciéncias Bioldgicas com 845 pesquisas, seguida das Ciéncias da Saude,
com 838. Em ultimo lugar encontra-se a area das engenharias, com 230 pesquisas. Cabe
ressaltar que a pesquisa ndo utiliza interseccbes como raga para outras comparagdes. Um
aspecto interessante observado foi a presenca marcante de mulheres na Engenharia de Materiais
e Engenharia Téxtil no inicio do campus da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) de
Blumenau. Vale um estudo aprofundado, porque essa questdo pode estar relacionada aos novos
materiais para essa inddstrial?.

De acordo com Vazquez-Cupeiro (2015) as areas de engenharia e tecnologia eram
dominadas pelos homens, mas é um cenario que vem se revertendo ao longo dos anos. Como
ja mencionado, os esteredtipos de género influenciam nas escolhas profissionais. Hoje, o0s
homens também buscam cursos que eram atribuidos socialmente as mulheres.

Assim, € inegavel as contribuicdes das cientistas, de areas distintas e de tempos
historicos diferentes. Algumas quimicas séo citadas, como exemplo:

A guimica indiana Uma Chowdhry (1947-) [...] investigou diversos temas,
sobretudo cerdmicas supercondutoras, materiais que, abaixo de determinada
temperatura, ndo oferecem resisténcia a passagem de corrente elétrica (L5/V2
- p. 84 - grifos nossos).

A guimica italiana Giuliana Cavagliere Tesoro (1921-2002) [...] destacou-se
no aprimoramento da qualidade de_fibras téxteis [...] desenvolveu variedades
de fibras téxteis [...] (L5/V3 - p. 111 - grifos nossos).

A quimica estadunidense Mary Lowe Good (1931 -2019) [...] utilizou o
isétopo radioativo iodo -131 para estudar a distribuicdo de iodo molecular (12)

11 Relato de uma/um dos autoras/es desta pesquisa.
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em equilibrio entre duas fases (L5/V4 - p.25 - grifos nossos).

A fisica polonesa Marie Sklodowska Curie (1867-1934) [...] descobridora dos
elementos radio e polénio (L5/V5 - p. 122 - grifos nossos).

Nos fragmentos acima € interessante notar a preocupacdo das/os autoras/es, em fazer
mencdo as diferentes origens geograficas das cientistas: indiana, italiana, estadunidense e
polonesa. Destacamos que boa parte das cientistas citadas na area das Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias, ou seja, que entrelacam seus estudos na Matematica, Quimica, Fisica e
Biologia, ndo sdo da América Latina e nem da Africa. Nesse caso, o silenciamento de outros
locais de producdo da ciéncia relacionados ao Norte-Global, pode contribuir para a construcéo
de sentidos relacionados aos efeitos de Colonialidade do Ser, que pode ser identificado com um
imaginario ligado a concepcao que o que vem de fora € melhor. O entendimento desse conceito
contribui para um projeto de descolonizacdo, rompendo com o racismo estrutural.

O estudo de Jamal e Guerra (2021) tece contribuigdes pertinentes quando discute a
invisibilidade das mulheres nas ciéncias, mas ndo apenas isso, apresenta 0s principais nomes
citados e problematiza as cientistas excepcionais abordadas nos trabalhos encontrados na
revisdo bibliogréfica. A pesquisa aponta que houve uma falta de representacdo de mulheres
latinas e africanas. A partir desse estudo, acrescentamos ainda a importancia de ampliar as
reflexdes sobre mulheres asiaticas e mulheres cisgéneras e transexuais que ndo estavam
presentes nos estudos mapeados pelas/os autoras/es.

Portanto, coloca-se como questdo a importancia de se abarcar mulheres cientistas nos
livros didaticos que também se aproximem da realidade das/os estudantes, seja pela sua classe
ou até mesmo localizacdo geografica. Além de se considerar a proximidade com a realidade
das/os estudantes, existem potenciais conceitos que podem ser trabalhados nas escolas em
didlogo com a histéria dessas cientistas, que sdo: 0s materiais supercondutores, fibras téxteis,
radioatividade.

Outras possibilidades elencadas para a componente curricular Quimica sao expressas
pela cinética quimica e orgénica, envolvendo questdes relacionadas ao carbono e suas diversas
formas:

A médica canadense Maud Leonora Menten (1879-1960) [...] Fez relevantes
contribui¢des no estudo da Cineética quimica, investigando reacdes catalisadas
por enzimas e descobrindo, em parceria com Leonor Michaelis (1875-1949),
a equacao matematica que descreve como a rapidez desses processos depende
da concentracdo do reagente, conhecida como equacéo de Michaelis-Menten
(L5/V3 - p. 118 - grifos nossos ).

Mildred Spiewak Dresselhaus (1930-2017) [...] Pesquisou as propriedades
eletronicas dos materiais e suas aplicagoes, inclusive de grafite, grafeno e
nanotubos de carbono (L5/V5 - p.153 - grifos nossos).

A Quimica Yulia [...] foi a primeira a sintetizar diversos hidrocarbonetos
ramificados, posteriormente empregados por outros pesquisadores no estudo
da eficiéncia de combustiveis em motores (L5/V3 - p.111 - grifo nossos).
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A componente curricular Biologia ganha destaque com a mencdo ao metabolismo de

procariontes, antibidticos e a estrutura da molécula de DNA:

Patricia Hannah Clarke (1919 -2010) [...] dedicou a carreira ao estudo do
metabolismo de procariontes (L5/V5 - p.85 - grifo nosso).

Ada Yonath (1939-) [...] Seus estudos tém sido reconhecidos por lancar luz
aos processos centrais da vida e auxiliarem no desenvolvimento de
antibidticos capazes de combater bactérias resistentes aos medicamentos
tradicionais (L7/V1 - p.113 - grifo nosso).

[...] Afisica inglesa Rosalind Elsie Franklin (1920-1958), por exemplo, obteve
pela primeira vez uma imagem fotogréafica daquilo que seria uma molécula de
DNA, o que possibilitou elucidar sua estrutura (L3/V1 - p.25 - grifo nosso).

Além disso, outras cientistas também foram citadas e podem participar de discussdes
nas componentes curriculares da &rea das Ciéncias da Natureza:

Katharine Burr Blodgett (1898-1979) [...] (L5/V5 - p.147).
Margherita Hack (1922 - 2013) [...] (L3/V1 - p.25).

Cecilia Payne-Gaposchkin [...] (L3//V3 - p.21).

[...] Irene Joliot-Curie (1897-1956) [...] (L5/V6 - p.135).

[...] Yulia (ou julia) Lermontova (1846 - 1919) [...] L5/V3 - p.111).
[...] Mary Lowe Good (1931 - 2019) [...] (L5/V4 - p.25).

Katharine Burr Blodgett (1898 - 1979) [...] (L5/V4 - p.147).

As cientistas citadas anteriormente pesquisaram em uma diversidade de areas. Assim,
pode-se introduzir a partir dessas historias, um conceito dentro dos componentes curriculares
das Ciéncias da Natureza. Compreende-se a importancia de inserir tais discussées com um viés
para compreender a localidade, dialogar desestabilizando estruturas vigentes, ao encontro de
aspectos dos estudos decoloniais.

Na revisdo bibliografica de Jamal e Guerra (2021) observam-se diversos estudos com
mulheres cientistas e 0s papéis ocupados por essas, na componente curricular Quimica.
Compreendem ainda, a importéncia de citar exemplos de mulheres cientistas para encorajar
outras meninas a ingressarem nesse mundo.

Muitas cientistas deixaram contribuicdes para além de sua area de pesquisa, cabe citar:

[...] Mildred Spiewak Dresselhaus [...] preocupou-se também com a
necessidade de proporcionar oportunidades igualitarias para as mulheres nas
areas de Ciéncias da Natureza e Engenharia [...] (L5/V5 - p. 153).

[...] Clarke foi enfatica defensora de iguais oportunidades para mulheres e
homens na educacdo e no mundo do trabalho (L5/V5 - p. 85).

Algumas pesquisadoras buscavam incentivar o acesso e permanéncia de mulheres nas
ciéncias oferecendo oportunidades iguais para todas as pessoas. Uma delas é a fisica
estadunidense Mildred Spiewak Dresselhaus e a outra é a bioquimica britanica Patricia Hannah
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Clarke, como pode ser visualizado nos trechos acima (AMABIS et al., 2020).

As contribuigdes das mulheres cientistas foram inUmeras, como elencadas
anteriormente. Muitas receberam diversas premiacoes:

Sonia Guimardes é uma dessas mulheres. Ela € a primeira negra brasileira
doutora em Fisica pela University of Manchester Institute of Science and
Technology [...] (L1/V6 - p.80).

Ada Yonath [...] aunica mulher a ganhar o Prémio Nobel de Quimica em
um periodo de 45 anos (L7/V1 - p.113).

[...] a professora Débora Garofalo, primeira mulher brasileira e primeira sul-
americana a ficar entre os dez finalistas do Global Teacher Prize 2019 (L1/V2-
p. 89).

Essas foram mulheres que receberam seus prémios, mas quantas a historiografia ainda
ndo descobriu suas contribuicdes? Nos trechos abaixo, as historias de Marie Curie e Rosalind
Franklin demonstram os obstaculos no reconhecimento de seus trabalhos:

Aquela altura, a politica da comissao estava tdo desmoralizada que enfim o
nome de Marie Curie foi acrescentado ao prémio (L7/V1 - p.58).

Em 1962, Watson, Crick e Wilkins receberam o prémio Nobel de Medicina.
O reconhecimento de Rosalind Franklin s6 ocorreu anos mais tarde (L4/V2 -
p.64 - grifo nosso).

A partir do primeiro relato é possivel perceber que Marie Curie ndo teve apoio da
comissdo quando recebeu seu prémio. Ja o fragmento de Rosalind Franklin demonstra que o
seu trabalho foi reconhecido apenas anos depois.

Com a temaética das premiacOes e seus impasses, refletimos sobre a pertinéncia dessa
discussdo no chdo da sala de aula. Nesse sentido, indagamos se é suficiente citar apenas as
bibliografias e prémios? Serd que falar sobre as premiacdes de mulheres cientistas estariamos
incentivando estudantes a seguirem uma carreira cientifica? Ou questionar a/o estudante na sala
de aula sobre a sua localidade na América Latina, sua constituicdo familiar e seus possiveis
obstéaculos?

Essa discussdo nos remonta a questdo da decolonialidade do poder, ser, saber. Assim,
as contribuicbes para questionar o seu lugar na sociedade, trazendo a tona resquicios da
colonialidade do ser, pode ser mais pertinente comparando-se com a exemplificacdo de prémios
e biografia das cientistas.

As mulheres cientistas, suas contribuicbes e premiacOes deixam reflexfes para
pensarmos a escola e os sentidos produzidos relacionados inclusive com a meritocracia. S6 tem
valor quem recebe prémios? Que expectativas séo produzidas nas/os estudantes? Para além de
exemplificar suas historias, trazendo suas contribuigdes e articulando os conteudos associados,
parece necessario desestabilizar as estruturas, questionar a producao do conhecimento somente
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citando o Norte-Global, olhar para os feitos e conceitos excepcionais, mas também a luta que
envolve as muitas historias e ndo historias Unicas, para que a/o discente possa olhar para si nesse
processo.

Desmistificando os estereotipos sobre as mulheres nas Ciéncias da Natureza

Essa categoria visa discutir como 0s esteredtipos e as desigualdades de género
influenciam na escolha profissional das mulheres na area das ciéncias. Segundo Vazquez-
Cupeiro (2015) se atribuia as préprias mulheres a culpa pela baixa adesdo ou permanéncia nas
ciéncias em relacdo aos homens. A partir das suas caracteristicas particulares eram criados
esteredtipos sobre elas pela sociedade.

As relagdes de poder estabelecidas por homens brancos europeus (colonizadores) em
relacdo as mulheres ocorreram por meio da dominacao e subordinacdo (LUGONES, 2008). Tais
fatos mostram que para elas ndo era permitido o estudo e o trabalho nas ciéncias, mas somente
aos homens. O fragmento abaixo demonstra essa realidade por meio de estere6tipos que ainda
permanecem nos tempos atuais (LOPES et al., 2020):

Ciéncia, palavra (pouco) feminina [...] (L1/V3 - p. 124).

O trecho a seguir mostra que a colonialidade de género aparece como influenciadora
social, principalmente na escolha das profissdes entre as pessoas, de modo que as mulheres
devem exercer atividades relacionadas aos papéis “femininos” (THOMPSON et al., 2020, p.
89):

De modo geral, espera-se que 0s garotos aprendam a exercer 0s papéis
“masculinos”, e as garotas, os papéis “femininos”, e que se identifiquem com
0s géneros definidos em cada cultura. Isso inclui concepgdes gerais sobre
profissdes, atividades domésticas, linguajar, roupas, preferéncias, desejos e
comportamentos considerados “adequados” e ‘“corretos” para homens e
mulheres (L2/V3 - p. 89).

Os esteredtipos de género atribuem papéis a homens e mulheres. Essas caracteristicas
influenciam os comportamentos das pessoas, bem como as experiéncias vivenciadas por elas.
Nas ciéncias, criou-se um estereétipo de inferioridade intelectual feminina em relacdo a
masculina (VAZQUEZ-CUPEIRO, 2015). Evidencia-se a influéncia da colonialidade de
género na atuacdo das mulheres nas ciéncias, principalmente em relacdo as suas capacidades
intelectuais (MORTIMER et al., 2020):

[...] ela ndo teria conseguido interpretar a prépria evidéncia e nem percebeu
gue o DNA seria helicoidal. Além disso, Watson considera que ela estaria
usando uma metodologia experimental inadequada [...] (L4/V2 - p. 64).

A pesquisadora Rosalind Franklin foi injusticada e julgada intelectualmente
simplesmente por ser mulher. Ela teve a participacdo na descoberta do modelo de dupla hélice
do DNA, juntamente com outros cientistas homens, mas somente a eles foi dado o crédito pela
pesquisa e nao a ela, que veio a falecer antes mesmo disso (MORTIMER et al., 2020). Tempos
mais tarde, Franklin obteve seu reconhecimento cientifico. Tais questdes se interligam com a
colonialidade de género, o preconceito e a visibilidade das mulheres nas ciéncias, como
menciona o trecho abaixo (MORTIMER et al., 2020):
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[...] Temos uma heranca histérica e cultural de ver a ciéncia como uma
atividade realizada por homens. Muitos tém uma visdo ingénua de que a
ciéncia esta [...] imune a processos como discriminagdo e desigualdade que
marcam a sociedade [...] (L4/V2 - p. 64).

Apesar da notavel desigualdade de género das mulheres nas ciéncias, atualmente o
cenario vem mudando com 0s movimentos sociais por equidade, seja em relacdo a salarios ou
visibilidade. Desmistifica-se que as mulheres sejam menos capazes intelectualmente em relagéo
aos homens nas ciéncias (no cenario brasileiro) e que ndo sdo capazes de serem produtivas.
Porém, destaca-se que existe um baixo percentual delas que ganham a bolsa produtividade,
como aponta Mortimer et al. (2020, p. 64).

[...Jas mulheres representam apenas 24% dos beneficiarios de um subsidio

do governo brasileiro concedido aos cientistas mais produtivos do pais (a
bolsa produtividade). [...] Pode-se levantar a hipdtese de que, por varias razdes
[...] as.mulheres sdo menos produtivas que os homens. No entanto, quando se
trata de producdo cientifica, varios nimeros mostram que as mulheres
brasileiras superam seus colegas do sexo masculino [...] (L4/V2 - p. 64 - grifo
n0sso).

O fragmento acima retoma a discussdo iniciada pelo titulo desse trabalho: "as mulheres
s80 menos produtivas que os homens”. Segundo Vazquez-Cupeiro (2015), as diferencas
bioldgicas entre homem e mulher ndo se mostram interferentes nas capacidades cognitivas de
ambos o0s géneros. Portanto, o desempenho académico ndo pode ser o Unico fator a ser
observado em estudos que visam entender como a diferenca de género influencia nas trajetérias
profissionais das mulheres. As barreiras sociais impostas as mulheres pelo seu género as
dificultaram no acesso e permanéncia nas ciéncias.

De modo geral, a categoria mostrou que discussdes que permeiam a decolonialidade de
género aparecem nos livros do PNLD/21, de modo a levar a reflexdes que rompam com padrdes
e esteredtipos no contexto das “mulheres nas ciéncias da natureza”. Deste modo, os livros sdo
uma fonte promissora de aprendizagens sobre o tema e podem ser utilizados por docentes nas
aulas de ciéncias.

As valorizagdes e os obstaculos vivenciados por cientistas mulheres nas ciéncias da natureza

Desde tempos remotos, a ciéncia foi pensada exclusivamente para os homens. Apesar
das mulheres terem maior visibilidade nos tempos atuais, isso nem sempre foi possivel devido
a colonialidade de género que as tratavam como inferiores e submissas perante a sociedade.

O trecho abaixo de Santos et al. (2020) mostra a realidade da pouca valorizagdo das
mulheres nas ciéncias se comparadas aos homens e como o cenario atual vem se modificando
com a busca pela equidade de género, principalmente no trabalho:
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[...] Com as mudangas e evolugdes nas Ciéncias, houve também avancos na
participacdo feminina nessas areas. Ao longo do tempo, diversos estudos
foram desenvolvidos por mulheres ou com auxilio delas. No entanto, a maioria
ndo obteve o devido reconhecimento, tampouco os trabalhos foram
apropriadamente creditados [...] (L3/V1 - p. 25).

A visibilidade das mulheres cientistas era baixa, bem como sua participacdo igualitaria
nos estudos. Muitas das mulheres, apesar de terem formagdo na area, ndo eram mencionadas
nas pesquisas. Isso acontece com Clara Immerwahr, que foi a primeira mulher doutora em
quimica (1900) na Alemanha. Ela se casou com Fritz Haber, que sintetizou a aménia, e
trabalhou ao lado dele, mas seu trabalho jamais foi reconhecido. Tais fatos mostram as barreiras
enfrentadas pelas mulheres nas ciéncias (LOPES et al., 2020; GUIMARAES, 2011).

O mesmo aconteceu no caso ja supracitado na categoria anterior com Rosalind Franklin,
a cientista que auxiliou na determinacao do modelo estrutural do DNA por meio de um registro
visual (SANTQOS, 2020; MORTIMER et al., 2020). A principal barreira sofrida por Franklin
foi 0 seu ndo reconhecimento na pesquisa, creditada apenas aos homens que trabalharam em
paralelo a ela, como destacado abaixo:

[...] o crédito pela determinacéo da estrutura dessa molécula é dado somente
ao cientista estadunidense James Dewey Watson (1928-) e ao cientista inglés
Francis Harry Compton Crick (1916-2004), que estudavam essa estrutura
simultaneamente a Rosalind [...] (L3/V1 - p. 25).

[...] afoto [...] foi mostrada a Watson e Crick por Wilkins sem o consentimento
de Rosalind Franklin. [...] Ela faleceu [...] sem saber que teve participacéo tdo
importante nessa descoberta [...] O reconhecimento de Rosalind Franklin s6
ocorreu anos mais tarde (L4/V2 - p. 64).

Outro obstaculo vivenciado por uma mulher aparece em um dos trechos de um livro
analisado. Este fragmento aborda uma cientista mulher chamada de Maud Leonora, bioquimica
e médica que atuou em pesquisas envolvendo cinética quimica. Ela conseguiu seu titulo de
doutora no Canadd em uma época em que nao era permitida a participacdo de mulheres nas
ciéncias. Segue o0 exposto abaixo (AMABIS et al., 2020):

[...] Realizou pesquisas em Bioquimica na Alemanha e nos Estados Unidos
porque, na época, 0 Canada nao permitia que investigaces cientificas fossem
conduzidas por mulheres [...] (L5/V3 - p. 118).

A cientista polonesa Marie Curie também enfrentou o preconceito de género e
dificuldades no meio académico. Ela estudou a radioatividade ao lado de seu marido Pierre
Curie, ambos fisicos. A partir dos estudos sobre a radioatividade emitida por diferentes
materiais, eles descobriram os elementos quimicos: polonio e radio. Apos, Marie ficou vilva e
continuou seus estudos sozinha, enfrentando uma serie de barreiras impostas pelo machismo da
época, como relatam os trechos a seguir (ZAMBONI, BEZERRA, 2020; GODOY et al., 2020):
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[...] No ano seguinte, num exemplo impressionante do que era ser uma mulher
em ciéncia, um machismo odioso eliminou qualquer pretensdo de que Marie
Curie viesse a ser aceita em termos de igualdade [...] (L7/V1 - p. 58).

[...] Ela precisou vencer uma série de barreiras impostas pela sociedade
cientifica dominada por homens em sua época, sendo a inica mulher a receber
dois prémios Nobel [...] (L6/V6 - p. 97).

Apesar de ser conhecida atualmente como ganhadora de dois prémios Nobel, poucos
relatos trazem as dificuldades vivenciadas por Curie para ser nomeada (ZAMBONI,
BEZERRA, 2020; GODOY et al., 2020). Nos livros atuais do PNLD/21, hd menc¢des das
barreiras impostas pelo machismo no meio académico a ela, como pode ser notado no
fragmento abaixo (ZAMBONI, BEZERRA, 2020, p. 58):

[...] para o Prémio Nobel de Fisica de 1903 [,] Marie Curie ndo foi mencionada
[...] apesar do fato de as descobertas espantosas de Marie Curie serem
conhecidas por toda a comunidade cientifica e de trés dos quatro homens que
assinaram a carta terem se envolvido no trabalho dela e saberem muito bem a
guem cabia o0 mérito [...] (L7/V1 - p. 58).

No trecho acima é possivel perceber que o prestigio pela descoberta dos elementos
quimicos foi dado a outros homens, que distorceram as informacdes e desmereceram a
participacdo Marie Curie nos estudos sobre radiacdo. O fato de seu marido inicialmente ser
nomeado ao prémio e ela ndo mostra que 0 machismo era muito forte para as mulheres cientistas
na época (ZAMBONI, BEZERRA, 2020). A invisibilidade das mulheres nas ciéncias se
relaciona com o estere6tipo de género que perpetua a mulher como incapaz, menos produtiva,
de nivel inferior, entre outros. Ademais, a mulher para ser levada a sério antigamente, acabava
por assumir uma postura mais “masculinizada” (SCHIEBINGER, 2001).

Apesar dos esforcos das mulheres, o trecho abaixo representa apenas um de uma
totalidade de obstaculos vivenciados pelas mulheres para serem reconhecidas por seus
intelectos nas ciéncias (MORTIMER et al., 2020, p. 64):

[...] a mulher, apesar de conhecida, é absolutamente ignorada pelo cientista
que conduz as apresentaces. Superar a invisibilidade das mulheres ¢ um
desafio diario para todas e cada uma de néds, especialmente em &reas como a
ciéncia[...] (L4/V2 - p. 64).

Outro fator a ser considerado ao longo da anélise € a praticamente auséncia de mencdes
as mulheres negras nas ciéncias. As referéncias pouco trazem reflexdes relacionadas a geragédo
ou localizagdo geografica e étnica dessas pesquisadoras. Por causa dos efeitos da colonialidade,
as mulheres negras foram desumanizadas ao longo da historia, impedidas de acessar e produzir
conhecimentos cientificos. Os resquicios da colonizagdo violenta ainda se apresenta nos dias
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atuais, sendo um exemplo nas omissfes dos conhecimentos dos povos colonizados nas
histdrias, mostrando somente o ponto de vista dos colonizadores (LUGONES, 2008).

Nas ciéncias 0 mesmo cenario se repete, pois, se para as mulheres brancas ja era dificil
adentrar nessa area, pior era para as mulheres negras, pelo preconceito racial. A colonialidade,
portanto, € um fenbmeno amplo que também atinge a producdo e acesso a conhecimentos,
também pela dominagdo (LUGONES, 2008). Apesar disso, nota-se que houve um aumento das
mulheres nas ciéncias no Brasil nos ultimos tempos. Dessa parcela, poucas ainda sao negras.
Pode-se perceber no fragmento abaixo (LOPES et al., 2020):

[...] em todo o mundo 28% dos pesquisadores sdo mulheres, enquanto no
Brasil ha uma paridade com os homens, mas a conquista ndo diminui a
urgéncia de acbes que promovam e garantam maior representatividade
feminina negra (L1/V6 - p. 80).

O trecho acima mostra um fato relevante, de que no Brasil a quantidade de cientistas
homens e mulheres estd mais equilibrada em nameros, demonstrando que a desigualdade de
género se acentua mais em outras partes do mundo (LOPES et al., 2020). E relevante mencionar
essa lacuna, visto que as mulheres negras sofreram (e ainda sofrem) maior dificuldade de acesso
as ciéncias e de serem pesquisadoras prestigiadas devido ao racismo institucional'?. Tais fatos
séo evidenciados abaixo (LOPES et al., 2020):

[...] no programa de pés-graduacéo o percentual de mulheres negras (pretas e
pardas) [...] é inferior a 3 %. As poucas mulheres negras que alcangcam
destaque nessa area s6 conseguem com muito esforco e resisténcia ao racismo
académico [...] (L1/V6 - p. 80).

Segundo Almeida (2019) as instituicGes propagam o racismo estrutural quando mantém
padrdes e condutas que visam perpetuar a cultura dominante, que ndo abrangem as pessoas
negras. Quando as instituicbes ndo buscam tratar das desigualdades sociais que ocorrem na
sociedade o racismo se preserva nesses ambientes.

Portanto, para reverter esse cenario deve-se adotar medidas antirracistas (ALMEIDA,
2019). Caso contrario, as pessoas negras continuardo tendo menor acesso, estimulo e
permanéncia nas instituicbes e, consequentemente, a ciéncia continuard sendo dominada por
uma classe privilegiada da sociedade.

Outra situacdo relacionada a desigualdade de género envolvendo mulheres negras se
apresenta no mesmo segmento anterior. No trecho abaixo é possivel perceber que o racismo
institucional é representado em um filme baseado em fatos reais, que conta a histdria de
mulheres negras cientistas que sofreram dificuldades de acesso, credibilidade, convivéncia,

12 Racismo institucional, segundo Silvio Almeida (2019, p. 31), significa que a imposicao de regras e padrdes
racistas por parte da instituicdo é de alguma maneira vinculada a ordem social que ela visa resguardar. [...] Dito
de modo mais direto: as institui¢des sdo racistas porque a sociedade é racista”.
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entre outros aspectos nos espagos institucionais, por causa do género e raca (LOPES et al.,
2020):

[...] no filme Estrelas Além do Tempo (2016), no qual trés mulheres negras

[...] se tornaram heroinas da na¢éo [...] em uma época em que os funcionarios
negros da instituigdo ndo podiam usar os mesmos banheiros que o0s
funcionérios brancos (L1/V6 - p. 80 e 81).

Ja em relacdo a valorizacdo das mulheres nas ciéncias, ha um crescimento positivo do
numero de mulheres pesquisadoras no Brasil. Nos ultimos tempos, é possivel perceber que a
quantidade de mulheres cientistas € bem maior do que foi uma época. Isso pode ser percebido
nos trechos abaixo (LOPES et al., 2020):

[...] Sem davida, os dados apontam para uma presenca feminina cada vez
maior na Ciéncia brasileira [...] (L1/V6 - p. 81).

Apesar das mulheres brasileiras ocuparem um maior espaco como doutoras, poucas
recebem a chamada bolsa produtividade do governo e poucas formam a parcela de cientistas na
Academia Brasileira de Ciéncias, conforme o relato a seguir (MORTIMER et al., 2020):

Hoje, as mulheres sdo cerca de 54% dos estudantes de doutorado no Brasil, 0
gue representa um aumento impressionante de 10% nas Gltimas duas décadas.
[...] Nas ciéncias da vida e da saude, por exemplo, as mulheres sdo a maioria
dos pesquisadores (mais de 60%), enquanto nas ciéncias da computacdo e
matematica elas representam menos de 25%. [...] as mulheres cientistas sdo
apenas 14% da Academia Brasileira de Ciéncias [...] (L4/V2 - p. 64).

Para além, reflete-se também sobre mudancas necessarias a serem feitas no cenario das
ciéncias que diminuam as desigualdades sociais, principalmente aquelas relacionadas a género
e raca. Os fragmentos a seguir mostram existir uma preocupacdo em oferecer subsidios para
que todas as pessoas tenham oportunidades iguais antes mesmo de escolherem uma profissao
nas ciéncias, principalmente para as mulheres, bem como medidas que o governo pode tomar
em conjunto com as empresas, para que as desigualdades de género diminuam. De acordo com
(LOPES et al., 2020, p. 81; MORTIMER et al., 2020),

Essas oportunidades precisam ser ofertadas muito antes da definicdo de qual
carreira seguir, ainda na Educacéao Basica [...] (L1/V6 -p. 81).

[...] Campanhas educativas para estimular as meninas a se tornarem cientistas
e discutir o viés inconsciente em processos seletivos [...] (L4/V2 - p. 64).

Segundo Vazquez-Cupeiro (2015), a escola é uma das influenciadoras na formacéao de

RIEcim. UFT, Araguaina, vol. 02, n. 02, p. 128 — 146, 2022.
143




Revista Interdisciplinar
em Ensino de Ciéncias e
Matematica (RIEcim)

pessoas. Nesse quesito, ela pode ou néo ser perpetuadora de estereotipos de género. Portanto,
para evitar que seja um ambiente segregador para as mulheres, a escola deve promover
mudancas sociais na sua estrutura de modo a lutar contra preconceitos, esteredtipos e diversas
formas de opressdes (veladas ou ndo). Deste modo, o acesso de mulheres as ciéncias pode ter
maior equidade com os homens (VAZQUEZ-CUPEIRO, 2015).

De um modo geral, a categoria mostrou que os novos livros do PNLD/21 se relacionam
com a decolonialidade nas ciéncias. Em diversos trechos foi possivel perceber as dificuldades
que diversas mulheres (negras, brancas etc.) sofreram justamente por lhe atribuirem um género.
Os obstaculos sofridos por mulheres nas ciéncias, foram valorizados nas obras analisadas. Com
destaque, alguns volumes também falaram das mulheres negras, que geralmente sdo pouco
visibilizadas pelas midias. Sendo assim, considera-se um avan¢co 0 modo com que o0 tema
ganhou dimens&o nas obras, articulando-se com colonialidade, género e raga.

5 Consideracdes transitorias

A partir da andlise das categorias, reflete-se que tém ocorrido mudancas positivas nos
novos livros do PNLD/21 em relacdo as mencBes sobre mulheres nas ciéncias, dialogando em
partes com a colonialidade de género. Retoma-se entdo a questdo de pesquisa: Quais as
possiveis contribui¢des dos livros didaticos do PNLD 2021 (&rea de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias) para as discussdes relacionadas as mulheres cientistas na perspectiva da
colonialidade de género?

Em alguns casos, notamos que a discussdo precisa ser aprofundada, tanto nos livros
como pelos docentes nas salas de aula. Apenas abarcar as premia¢6es das mulheres nas ciéncias
ndo é o suficiente para ultrapassar as barreiras no acesso e permanéncia delas. H& um
silenciamento sobre as mulheres negras e indigenas latino-americanas, aprofundando a
branquitude na ciéncia. Ja as mulheres transexuais ndo apareceram em nenhum momento,
produzindo sentidos de invisibilidade e subalternidade.

Com esse contexto, consideramos que é preciso buscar o dialogo a partir da realidade
na qual estdo inseridas essas meninas e mulheres. Quais sdo suas condic¢Ges sociais? Qual a
localidade? Quais movimentos sociais? Quais histdrias silenciadas e invisibilizadas poderiam
vir & tona para que pudéssemos contrapor sentidos que produzem subalternidade? E preciso
trabalhar para uma educacao em ciéncias antirracista, pois é possivel notar que mulheres negras
e indigenas sdo mais invisibilizadas do que as mulheres brancas nas obras analisadas. E preciso
ensinar todas as meninas contra esses sentidos hegemonicos, que certamente contribuem para
um alargamento da piramide social, em que as mulheres negras estdo na base, como as mais
exploradas no trabalho e em outros lugares.

Por fim, considera-se que a pesquisa apresenta algumas potencialidades e limites sobre
o tema. Notamos que as discussdes podem ser ampliadas em trabalhos futuros pela busca de
outras palavras que englobam o universo da decolonialidade e interseccionalidade, como: etnia,
raca e classe. Além disso, pode-se analisar as relacdes entre as dicotomias presentes nos livros,
como masculino/feminino, mulher/homem e suas relagbes com a modernidade. Pretendemos
com esse estudo trazer contribuicdes a respeito da decolonialidade nas ciéncias e assim trazer
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uma educacdo mais afinada com a justica social.
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