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RESUMO. A partir das subjetividades da docéncia, da
formagdo de professores e da forma como atuam na constitui¢ao
da identidade e no repensar daquilo que se entende como escola
do campo e ensino de Ciéncias e Biologia, surge esta escrita.
Insere-se na perspectiva das pesquisas qualitativas e tem por
objetivo aplicar conhecimentos na producdo de modelos 3DR
voltados a morfologia vegetal, com o intuito de promover uma
abordagem inovadora no ensino de Boténica para estudantes do
campo ou provenientes de espacgos rurais. Baseado em alguns
questionamentos sobre como tornar o ensino de Botanica mais
concreto e acessivel a escola, atendendo a diversidade social,
cognitiva e cultural dos alunos, o trabalho apresenta os debates
desenvolvidos pelo Grupo de Pesquisa em Educagdo,
Masculinidade, Cultura e Subjetividade. Nesse sentido, a
construcdo de modelos 3DR de morfologia vegetal para a
valorizacao da Botanica nas escolas do campo e a superacao da
“impercep¢ao botanica” € o foco desta proposta. A partir de
narrativas de memorias dos envolvidos, conclui-se que a
proposta cumpre o desafio a que se propds, contribuindo para a
constru¢do da identidade de futuros professores de Biologia.

Palavras-chaves: modelos 3DR, ensino, botanica, formagao
docente, escola do campo.
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Teaching, research and extension: production of 3DR
models in undergraduate degree for rural schools

ABSTRACT. This paper arises from the subjectivities of
teaching, teacher education, and their role in shaping identity
and rethinking what is understood as rural schools and the
teaching of Science and Biology. It is situated within the
framework of qualitative research and aims to apply knowledge
in the development of 3DR models focused on plant
morphology, with the goal of promoting an innovative approach
to Botany education for students from rural areas. Based on
questions about how to make Botany teaching more tangible and
accessible in schools—addressing students' social, cognitive,
and cultural diversity—the study presents discussions developed
by the Research Group on Education, Masculinity, Culture, and
Subjectivity. In this context, the construction of 3DR plant
morphology models to enhance Botany in rural schools and
overcome "botanical imperception" is the central focus. From
the memory narratives of those involved, it is concluded that the
proposal meets its intended challenge, contributing to the
identity formation of future Biology teachers.

Keywords: 3DR models, teaching, botany, teacher training,
rural school.
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Docencia, investigacion y extension: produccion de
modelos 3DR en la licenciatura para escuelas rurales

RESUMEN. Este trabajo surge de las subjetividades de la
docencia, la formacién docente y su papel en la construccion de
la identidad y en el replanteamiento de lo que se entiende por
escuelas rurales y ensefianza de Ciencias y Biologia. Se enmarca
en investigaciones cualitativas y tiene como objetivo aplicar
conocimientos en el desarrollo de modelos 3DR centrados en la
morfologia vegetal, con el propdsito de promover un enfoque
innovador en la ensefanza de la Botanica para estudiantes del
campo o de zonas rurales. A partir de cuestionamientos sobre
como hacer que la ensefianza de la Botanica sea mas concreta y
accesible en las escuelas—atendiendo a la diversidad social,
cognitiva y cultural de los alumnos—el estudio presenta los
debates desarrollados por el Grupo de Investigacion en
Educacién, Masculinidad, Cultura y Subjetividad. En este
contexto, la construccion de modelos 3DR de morfologia
vegetal para valorizar la Botanica en las escuelas rurales y
superar la “impercepcion botanica” constituye el eje central. A
partir de las narrativas de memoria de los participantes, se
concluye que la propuesta cumple con el desafio planteado,
contribuyendo a la formacion identitaria de futuros docentes de
Biologia.

Palabras clave: Modelos 3DR, ensefianza, botanica, formacion
de docentes, escuela rural.
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Introduciao

A escola do campo foi frequentemente colocada em segundo plano no nosso pais,
nao recebendo investimentos igualitirios em relacdo as institui¢des urbanas, tanto em termos
de estrutura quanto de oportunidades. Esse cendrio, para além de um vicio historico,
relaciona-se com a perspectiva de politica econdmica e social adotada no Brasil, sobretudo a
partir da implantagdo do modo de producgdo capitalista, que desrespeitou as demandas
subjetivas de um pais continental, marcado por desajustes e descuidos em relagdo ao povo do
campo, ndo sO, mas, para além. Também para com outros grupos como quilombolas e povos
das florestas. Miguel Arroyo (2004), Roseli Caldart (2011) e Monica Molina (2004) vao nos
falar sobre esse complexo desafio e a forma como essa demanda foi historicamente tratada
como questao secundaria.

Aqui e em toda a América Latina, amparado pelo pensamento de Arroyo (2004),
Roseli Caldart; Molina (2004) assim como discutido na Franca por Bourdieu (1998), sabe-se
que ¢ na legitimacao dos saberes do campo que se encontra um dos maiores desafios dessa
escola. Por isso, levar um projeto de extensdo académico para esse espaco, ajustado ao seu
publico, pode representar ndo apenas uma a¢do educativa extensionista aos universitarios,
mas também acdo de reconhecimento, contribuindo na reparag¢do e valorizagdo do sujeito do
campo, porque permite uma aproximagao do graduando urbano para com as demandas desse
espaco. Formar professores com vivéncias que lhes permitam perceber as subjetividades do
campesino amplia a visdo desse novo docente em formacdo. Uma aproximacao vista como
estranheza e marcada por uma distancia mantida héd muito tempo.

Assim, a iniciativa da pesquisa aqui apresentada foi de introduzir e refletir sobre os
materiais didaticos, representados pelos modelos 3DR e seu impacto na formagdo docente e
sua eficiéncia em uma escola do campo, que embora mais facilmente encontrados em
dinamicas escolares urbanas, ndo sdo tdo comuns no campo. Também, uma experiéncia
proficua a botanica. Portanto, no campo descritivo, este artigo tem como fundamento a
realizacdo de um trabalho que se destina a um publico especifico, o aluno procedente de
espacos campesinos. No desenvolvimento, o objetivo foi de aplicar conhecimentos adquiridos
na producdo de modelos 3DR, na 4rea da morfologia vegetal, e com isso, proporcionar uma
abordagem diferenciada do ensino de Botanica ao publico escolar citado, assim como

contribuir para a formagao inicial de professores, a partir dessa relagdo com o aluno.
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Nesse contexto, ressaltar e valorizar os saberes que os alunos ja haviam construido
em suas lidas no campo com os conhecimentos cientificos da botanica foi algo especial a ser
notado e de considerado, como Arroyo (2004) permite afirmar. Mostrar ao estudante que o
saber oriundo de suas experiéncias no campo tem valor e encontra lugar no saber cientifico
(Caldart; Molina, 2004). Perceber na escola o espaco de legitimagdo do seu saber na ciéncia, a
partir da acomodagdo e produ¢do de conhecimento e seu potencial transformador (Santos et
al, 2019). Outra questdo importante a se levantar, refere-se a produgdao de modelos 3DR
usados no ensino e levado para a extensdo, que teve como fundamentacdo tedrica trés
dimensdes que abrangem a producdo de materiais didatico-pedagogicos, bem como a
sistematizacgdo e a reflexao sobre as interlocu¢des desses materiais com a escola.

Primeiro, a produgdo de materiais didaticos para a educagao do campo, baseada em
Santos et al. (2019) e para escola de forma mais ampla em Santos et al. (2025), que enfatizam
a importancia de propor modelos concretos para a elaboragdo de praticas pedagdgicas que
dialoguem com a realidade dos alunos, especialmente em contextos em que a escola do
campo foi o foco. Essa abordagem ressalta a necessidade de considerar as vivéncias e as
tradigdes locais como elementos essenciais na criagdo e implementacdo de conteudos
educativos. Os discursos que envolvem esse processo representam, por si s6, um desafio ao
processo educativo.

Nesse caminho, segundo a perspectiva comunicacional descrita por Fischer (2001;
2021) a autora destaca a inter-relagdo entre a pesquisa e a andlise do discurso, mantendo as
subjetividades dos sujeitos envolvidos e buscando a conexdo com a arte. A autora defende a
ideia de que as artes ndo pertencem exclusivamente a especialistas em literatura, poesia,
teatro, pintura, escultura ou cinema, mas que também podem ser incorporadas as pesquisas,
especialmente no educativo. Esse movimento visa uma escrita sensivel que valorize a
experimentacdo e os registros das vivéncias, assim como a educag¢do do campo preconiza e
Arroyo (2004) permite destacar.

Por fim, incorpora-se aqui, a analise critica das relacdes de poder presentes em
Foucault (1986; 2007; 2011), a qual convida a uma reflexdo sobre as estruturas institucionais
e suas praticas disciplinadoras, abrindo espaco e desafiando-nos para uma educacdo que
promova a autonomia, o cuidado de si, a desconstru¢do de vicios de controle, desafiando-nos
a reconstrucdo a partir da verdade de si no campo dos saberes cotidianos que vamos
adquirindo. Assim motivados, essas quatro articulagdes entre as perspectivas teoricas de

Santos et al (2019; 2025), Fischer (2001; 2021) e Foucault (2011), os valores para uma
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educacdo do campo efetiva (Arroyo, 2004), forneceram-nos uma base soélida para pensar
processos educativos e projetar novas possibilidades para a formagdo de professores no ensino

da escola campesina.

Metodologia e um pouco mais: a arte para repensar pesquisa em educacio.

Inicialmente esclarecemos que a escola da agdo esta localizada no interior de Minas
Gerais, especificamente em um ponto fora da area urbana, em um pequeno municipio do
Triangulo Mineiro, denominado de Gurinhatd. A escolha desse espaco e publico ocorreu,
especificamente, devido aos estudantes ¢ membros da comunidade escolar manterem uma
relagdo direta com as plantas no seu dia a dia, na lida campesina, seja por meio de plantio, da
colheita ou de outros saberes tradicionais, ja que um numero consideravel deles procede da
agricultura familiar. Descritivamente, o publico procede do campo e sdo: agricultores
familiares sitiantes, ou ainda, alguns poucos membros de familias que atuam como mao de
obra de latifundios. Levar uma abordagem da Botanica que dialogasse com essa realidade foi
uma forma de valorizar seus conhecimentos e, a0 mesmo tempo, evidenciar a relevancia
cientifica desses saberes. Isso porque entendemos que estreitar lagos entre o conhecimento
académico e a vivéncia cotidiana, pode contribuir para a contextualizagdo do saber escolar na
vida de quem aprende (Caldart, 2011).

Assim, afirmamos que este ¢ um trabalho com desenho das subjetividades da
docéncia, centrado na produc¢do de recursos pedagdgicos que teve como foco a formacao de
professores e a forma como a escola — composta por alunos procedentes do campo —, seus
sujeitos e o processo educativo podem ser percebidos e pensados, considerando a caminhada
de constituicdo da identidade docente na formacao inicial. Por ser assim, o trabalho ajusta-se
ao campo das pesquisas qualitativas. Ainda, a escrita parte dos relatos de si, sustentada nas
experiéncias vivenciadas ao longo dos anos de formagao inicial, um movimento feito a partir
da pesquisa, ensino e extensdo, em um projeto amplo.

Foi no decorrer do desenvolvimento, que ocupou espaco de um ano letivo, que se
acessou narrativas procedentes das experiéncias, das a¢des articuladas. Os grupos de pesquisa
Masculinidades: Cultura, Educagdo e Subjetividades (GPEMCS) e Educag¢dao em Ciéncias da
Natureza (GPECIN), juntamente com o Laboratério de Botanica (LABOT) e o Laboratério de
Ensino de Ciéncias e Biologia (LAEN), estiveram no centro dessas acdes. Portanto, o trabalho

trata-se de uma escrita que parte das verdades que atravessaram o sujeito (Fernandes, 2012).
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Centrada nas verdades de si (Foucault, 2011). Por ser assim, possivel de ser percebida a luz do
discurso e de sua andlise, como o autor salienta. Trata-se de um processo em que o narrador,

... por seu discurso, faz aparecer e vir a luz algo que estava na sombra e na escuriddo. Em
segundo lugar, ele ¢ testemunha desse ato, jA4 que pode dizer: sei que foi na minha
consciéncia que isso aconteceu € que eu vi com esse olhar interior que dirijo a mim. E por
fim, em terceiro lugar, ele € objeto desse ato, ja que € dele que se trata no testemunho que da
¢ na manifestacao de verdade que opera. (Foucault, 2014, p. 76).

Nesse caminho, enquanto metodologia, nos apoiamos em Fischer (2021), que propde
a integracdo dos processos criativos como referéncia para a realizagdo da pesquisa,
valorizando a experimentagdo e os registros das vivéncias. O objetivo foi equilibrar o rigor
teérico com uma abordagem sensivel as urgéncias éticas e politicas contemporaneas,
considerando os desafios do ensino de Ciéncias e Biologia, historicamente refém de um saber
sistematizado e elitizado. Assim, Marandino, Selles & Ferreira (2009), destacam o valor das
aulas praticas como opg¢do metodoldgica para facilitar e estimular o processo de ensino e
aprendizagem na biologia. Esse fundamento, tanto no espago académico em que se desenhou
a extensao para a escola do campo, quanto na propria agdo extensionista na escola campesina,
esteve, desse modo presente como referéncia.

Como material de campo, tivemos acesso, procedente dos graduandos e
pesquisadores envolvidos, narrativas acessadas via memorial. Nesse ponto, Fischer (2021)
propoe transcender as limitagdes das categorias analiticas tradicionais, permitindo que as
experiéncias, os dados e os sujeitos envolvidos possam ser compreendidas em sua
complexidade e singularidade, sem os reduzir a totalidades predefinidas. Este ¢ um elemento
que julgamos fundamental a partir das agdes destinadas a alunos procedentes de espacos
campesinos, bem discutido por Santos et al. (2019; 2025). Com esse intuito, Fischer (2001)
nos alerta para a importancia do discurso como meio de aproximacdo entre diversos saberes.
Dessa forma, nos apropriando do que a autora ressalta — de que o discurso vai além da
simples jun¢do de palavras, frases e referéncias a objetos do mundo —, compreendemos sua
relevancia no contexto da pesquisa educativa.

Nessa perspectiva, sobre o discurso, ele ndo pode ser reduzido a uma expressao
direta de pensamentos ou sentimentos individuais, pois carrega em si uma estrutura complexa
com regras e padrdes proprios, salienta a autora. Para ela o discurso ndo ¢ apenas linguagem
em uso, mas um fendmeno que organiza e produz sentidos dentro de determinadas condigdes
historicas, sociais e culturais, como ocorre nos saberes, nos modos de vida e nas dindmicas do

campo. Assim, entender o discurso de graduandos, tendo o aluno da escola do campo como
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foco, chama-nos a compreender o como ele constroi significados, delimita o que pode ser dito
e molda a forma de pensar e os relacionar com o mundo. Nesse raciocinio,

O discurso ultrapassa a simples referéncia a coisas, existe para além da mera utilizacdo de
letras, palavras e frases, ndo pode ser entendido como um fendmeno de mera expressao de
algo: apresenta regularidades intrinsecas a si mesmo, através das quais ¢ possivel definir uma
rede conceitual que lhe é propria. (Fischer, 2001, p. 200).

Outro ponto metodologicamente importante, que nos foi meta, ¢ que o campo de
estudo da Educagao, ligado as demandas campesinas, ¢ marcado por subjetividades e, espago
em que essas subjetividades, uma vez percebidas e reconhecidas, fortalecem a identidade
desses sujeitos (Arroyo, 2004); Santos et al. (2019). Assim, Fischer (2021) nos diz que, ao
pensar em pesquisa centrada na subjetividade, € necessario ressaltar e considerar tais
meandros, sendo fundamental realiza-la, considerando o ambiente em que se esta inserido e
suas multiplas dimensdes. Por ser assim, ¢ importante valorizar as experiencias trazidas pelo
aluno, as experimentagdes, os registros € as mensagens que emergem desse processo a partir
dos discursos do graduando que 14 estiverem. Nesse caminho, Eisner (2008) reivindica uma
abertura das praticas e das pesquisas em educa¢do, de modo a enfatizar nelas um tipo de
criacdo que seja mais aberta ao sensorial, a multiplicidade e a incompletude dos processos.

Nesse percurso, o desafio foi construir uma pratica escolar e académica mais
generosa, mais aberta ao surpreendente e as incertezas (Hernandez, 2008; Eisner, 2008).
Citemos a subjetividade encontrada no ensino ao publico do campo, que se torna também um
elemento fundamental na produgdo de modelos 3DR (Santos et al (2019). E assim sustentado
que este trabalho se prop0s trazer uma narrativa apoiada em diferentes escritos em formato
memorial, elaborados em parceria com professores e estudantes de graduagdo, totalizando
quarenta (40) participantes: trinta e seis (36) graduandos de biologia e quatro (4)
pesquisadores envolvidos com o ensino a pesquisa € a extensdo deste mesmo curso e
departamento, em uma mesma Instituicdo de Ensino Superior Federal.

Ao considerar a dinamica envolvida, Fischer (2021) observa que um dos problemas
enfrentados pela academia contemporanea ¢ a chamada escrita ‘do mesmo’, caracterizada por
repetigdes e automatismos que esvaziam a sensibilidade e a singularidade dos sujeitos. Assim
direcionados, buscou-se problematizar e levantar questdes, explorando as complexidades de
um tema, o ensino de botanica, com a promog¢do do pensamento alargado, multifacetado,
moldado pelos discursos. Sendo possivel aproximar esse movimento a ideia de uma pesquisa

em educagdo que valorize o ato da conversa, o olhar para o “como”, ou seja, aquilo que ocorre
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entre 0s processos, emocdes € motivagdes da elaboracdo, os quais podem agir na identidade
de quem esta inserido nesse contexto: pesquisadores, licenciandos, professores escolares ¢

alunos que lidam nos espagos campo e suas dinamicas.

Pesquisa com sensibilidade e arte

O foco na sensibilidade e na arte seguiu a partir das orientagcdes de Fischer (2021).
Isso porque ao nos aproximarmos do campo do Ensino e mesmo da Extensdo, foi fundamental
defender a ideia de que as artes nao pertencem exclusivamente a especialistas, mas que podem
ser incorporadas as pesquisas, especialmente no campo educativo. Essa perspectiva permitiu o
dialogo com vertentes filosoéficas, como as propostas por Michel Foucault (2011), e com
aprendizagens derivadas de processos criativos diversos, entrelacando a educa¢do com a arte.

Ao pensar na criagdo dos modelos 3DR para o ensino de Ciéncias e Biologia,
vivenciadas aqui no ensino na pesquisa € na extensao para uma escola campesina, observamos
que transformar desenhos 2D em Modelos 3DR ¢ arte, conduzi-los ao ensino que melhor
alcance seu objetivo, ¢ arte. E, ler o que essas experiéncias permitem no campo da escrita ¢
poesia. Assim, ao integrar essa linha de pensamento a pesquisa académica, ndo apenas
articulamos ideias, mas mantivemos o horizonte desse desejo de transformar e transformar-se
em uma obra de arte (Foucault, 2011), permitindo sermos atravessados pelas artes, refletido
na escrita, na sensibilidade das palavras, como as diferentes produgdes de modelos 3DR
possibilitam ser experimentadas. Isso resultou em uma escrita ndo apenas de dados dos nossos
sujeitos na tecitura de seus memoriais, mas também carregada de emocdes e sentimentos.

Tal motivacao, aliada aos conhecimentos ja consolidados por experiéncias anteriores
(Ceccantini, 2006; Santos et al., 2019), resultou no desenvolvimento de modelos
tridimensionais em tamanho real de 6rgaos e tecidos botanicos, vinculados as vivéncias e ao
cotidiano dos alunos da escola envolvida. Contudo, sem abandonar os contetidos necessarios
para que os proprios autores (bolsistas, alunos e pesquisadores) tivessem a possibilidade de
materializar artisticamente, aquilo que se buscou explorar durante esta constru¢dao. A partir
dai, modelos tridimensionais para folhas, caule, folhas — com todos os tecidos e células
rigorosamente adaptados para serem acessiveis e relacionados a realidade dos atores —,
foram confeccionados com materiais simples como biscuit, isopor, dentre outros materiais

cotidianos.
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Infere-se, entdo, que essa pesquisa académica ndo deve ser compreendida apenas
como uma busca por respostas objetivas, mas como uma pratica poética e reflexiva: uma
historia de si que descreve como a identidade pode ser construida, moldada e ajustada a
questoes e demandas que colocam o sujeito em contato com o imprevisivel e o desconhecido
— algo fundamental tanto para os estudantes do campo quanto para os graduandos em
formagdo docente. Portanto, ao adotar um método poético e aberto a transformacgao, tornou-se
possivel habitar a incerteza e criar, por meio da experiéncia, novos modos de ver e de se
relacionar com o mundo, com a pesquisa, com a reflexdo das acdes e como expressa-las.

A observacao do contato dos estudantes com os modelos tridimensionais refor¢ou a
convicgdo acerca da poténcia pedagogica dos 3DR no ensino de Botanica. As turmas foram
separadas em equipes, em cada uma das salas da escola. Para cada turma, um tipo de material
foi selecionado, considerando as nuances de cada modelos, fossem eles estruturais (tecidos,
células especificas) ou morfologico (caule, folha). Dessa forma, ao se depararem com os
modelos, os alunos foram expostos a diferentes estimulos: inicialmente, o visual — pois
nunca haviam tido contato com materiais de tais dimensdes —; em seguida, o tatil, uma vez
que os modelos apresentavam texturas, aberturas, perfuragdes € movimento; e, por fim, o
contextual, ja que representavam estruturas que materializavam conhecimentos antes abstratos
ou inacessiveis.

Este contato, mediado por graduandos que se preocuparam e incrementar os modelos
com informacgdes valiosas e contextualizadas, possibilitou consolidar essa pratica,
evidenciando a integragdo entre as experiéncias cotidianas dos alunos do campo e a
materializacdo dos oOrgdos e tecidos construidos, contextualizados com outros saberes e
aplicados na pratica escolar. Tudo isso, ressalta a necessidade de se ampliar as possibilidades

de formagdo, adequando ao contexto dos alunos uma pratica acessivel e adequada a realidade.

Discussio
Uma construcio de identidade no tornar-se professor(a) de ciéncias e biologia

Partimos aqui do fundamento de que a construgdo do saber, que ocorre durante o
processo de formagdo docente, considerando os diferentes momentos de aprendizado e de
escrita que essa caminhada pode proporcionar, ¢ algo singular. Trata-se, portanto, de uma
trajetoria formativa que atua na constru¢ao da concepgao profissional e do futuro professor(a),

permitindo o repensar do que se entende como escola do campo, educagdo e ensino de
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Ciéncias e Biologia — somada a processos que se mostram agregadores, como a vivéncia da
extensdo com o sujeito do espago campesino.

Dentro dessa perspectiva, para Gil (2002), o repensar ¢ necessario, na busca por
responder algum problema, que neste caso ¢, como tornar o ensino de botanica acessivel a
quem aprende no e para o campo. Isso envolveu questionamentos, ou mesmo respostas que os
semestres e as experiéncias multiplas proporcionaram. Essa problematica emergiu devido a
falta de informagdes suficientes sobre algum assunto no contexto escolar da biologia ou
mesmo algumas fragilidades no ensino de certos temas. A busca em entender esse desafio
ocorreu por meio de estratégias, de propostas bem referenciadas nos dados que o processo de
formagdo pode apontar, nas disciplinas que envolvem o tema na graduagao.

Ainda, com o trabalho foi possivel considerar que a pesquisa, o ensino e a extensao
sdo atividades que potencializam a aproximacao e possiveis entendimentos de realidades, com
a possibilidade de experimentar a eficiéncia do processo. Além disso, as consideragdes e
referéncias oriundas das obras de Michel Foucault (2007, 2011, 2022), situadas no campo
pos-estruturalista, serviram-nos de base para debates sociologicos sobre o reconhecimento das
diferencas. Este ¢ um fundamento para se pensar o sujeito do campo e suas subjetividades.

Outra questdo a se considerar, passa pelo reconhecimento das limitagdes do ensino de
Ciéncias: “geralmente trabalhado de forma fragmentada, de dificil entendimento e, ainda, sem
interface com o contexto dos estudantes, da escola, suas necessidades, suas subjetividades.”
(Santos et al. 2025 p. 39). Diante do desafio, entendemos que foi fundamental que o
licenciando e o estudante do campo, compreendessem que o processo de ensino €
aprendizagem, além de ser continuo, precisa ser flexivel, de modo que atinja diferentes
caracteristicas na sala de aula, uma marca importante a constru¢do do saber no campo. Nesse

sentido (Faria, 2001) afirma que,

A educagdo deve ser vista como um processo global, progressivo e permanente, que
necessita de diversas formas de estudo para seu aperfeicoamento, pois em qualquer meio
sempre havera diferencas individuais e diversidade das condigdes ambientais que sdo
originarias dos alunos ¢ que necessitam de um tratamento diferenciado (p. 1).

Nesse entendimento, ¢ importante destacar que, o marco inicial de todo esse trabalho
no campo da botanica foi sistematizado, fundamentado nas orientagdes de Ceccantini (2006).
Junto com Santos et al. (2019) e que viabilizaram um conjunto de experiéncias. Essas
produgdes tedricas e metodoldgicas nos conduziram para além da simples aquisi¢do do

conhecimento, promovendo uma compreensdo ampliada da formac¢do docente. Assim, a
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pesquisa concentrou-se inicialmente na producdo de modelos 3DR para o ensino de botanica,
como ja mencionado, que foram considerados a base para a formagdo aqui discutida. As
abordagens propostas por Ceccantini (2006) ofereceram subsidios para a aproximac¢do com a
area da histologia vegetal, viabilizando um acesso mais estruturado as dinamicas do ensino de
Botanica.

Estes modelos revelaram aos estudantes o primeiro contato com estruturas
invisibilizadas por questdes diversas: tradicional auséncia de laboratérios adequados para
exibicao das estruturas comuns a histologia vegetal; a enorme variedade estrutural de 6rgaos
simples e cotidianos como a estrutura interna de uma folha, assim como qual o caminho que a
agua e os sais minerais percorrem até chegarem ao topo de diferentes vegetais. Essas
experiéncias materializaram e construiram nos alunos um saber que lhes ¢ inerente, mas que,
uma vez concretizado, passa a compor sua propria realidade educativa. Tal representagao
demonstra valiosa contribuicdo, justamente por aliar conhecimentos desconexos e
incompreensiveis ao tato, a visao, e ao cotidiano daqueles estudantes.

Os saberes dos modelos 3DR, como representagdes tridimensionais, de carater
cientifico, demonstraram-se apropriadas para a disseminagdo e tal conhecimento. Além disso,
configuram-se como recursos pedagogicos valiosos, integrando-se efetivamente as praticas
formativas e consolidando-se como parte do arcabougo de ferramentas de ensino (Santos et al.
2025). A partir das contribuigdes dos autores e pesquisadores, surgiram questionamentos
como: ¢ possivel uma botinica mais concreta e interessante para quem a aprende? Quais
desafios esse processo de ensino e aprendizagem pode apresentar € como supera-los? Como
atender a pluralidade social, cognitiva e cultural existente dentro da sala de aula?

Mesmo ndo sendo uma especificidade da escola do campo, o ensino vem sendo
marcado, de modo geral, por grandes desafios para os educadores contemporaneos. De acordo
com Forrester (2009), uma das dificuldades no processo de ensino se refere a propria agdo em
que os assuntos escolares sdao trabalhados, geralmente de forma unilateral. A limitada
abstragdo dos conceitos, o conectar a teoria com a pratica, a falta de recursos didaticos
inovadores e a desconexd@o entre os temas abordados com o cotidiano dos estudantes sdo
obstaculos que tornam o processo de ensino e aprendizagem mais complexos, resultando na
baixa motivagdo e compreensao.

Nesse desafio, ainda vale considerar que assuntos que envolvem dareas de
conhecimento da Biologia estdo sendo mais abordados pelos meios de comunicacao, jornais,

revistas, e principalmente pela Internet, fazendo com que os professores precisem apresentar
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esses temas de maneira a possibilitar que associem a realidade do desenvolvimento cientifico
atual com os conceitos bdasicos do pensamento bioldgico. Essa demanda sugere,
automaticamente, a utilizagdo desses meios como recursos didatico-pedagdgicos para que os
objetivos do ensino se cumpram. Sendo assim, ¢ evidente que o trabalho docente, aliado a
materiais pedagdgicos eficientes, ¢ capaz de abordar as diferentes subjetividades encontradas
no ambiente escolar e auxiliar os estudantes no desenvolvimento da habilidade de refletir
continuamente na compreensao de um mundo em mudanca (Santos et al. 2025).

Para isso, ¢ fundamental o ordenar de conhecimentos de forma util e aplicavel. Ainda,
se faz necessario que o professor(a) (re)pense nas melhores maneiras de problematizar e
conduzir os estudantes na busca de informacgdes. Torna-se, portanto, notdria a necessidade de
ferramentas que atuem como facilitadores no processo de aprendizagem. Ao considerar essa
realidade, “uma possivel estratégia ¢ adotar ferramentas que o proprio professor, junto com 0s
estudantes, possa elaborar os seus materiais de ensino” (Santos et al. 2025, p. 17). Com o
intuito de torna-las mais eficazes e adequadas as demandas da sala de aula. E isso que os
modelos 3DR no ensino de Botanica nos permitiram. Estes poderiam ser criados de formas
distintas, como um material fisico, computacional, dentre outros e, mesmo que limitados,
estdo nesses outros espacos de aprendizado e possibilita que os alunos representem o
contetdo, e sejam coautores no processo de aprendizagem (Santos et al. 2019).

Um dos desafios enfrentados, contudo, foi a escassez de pesquisas voltadas ao ensino
de Ciéncias que tratassem da aplicagdo efetiva de modelos tridimensionais no ensino de
Botanica. E, de fato, de acordo com Santos et al. (2019), a urgéncia em ampliar as pesquisas
que investiguem o aprendizado por meio da constru¢do de modelos ¢ um caminho a ser

tragado.

Os modelos Tridimensionais Reais (3DR) na educacio de nosso tempo

Santos et al. (2019) esclarecem que Modelos 3DR estdo presentes historicamente na
graduacdo em cursos na area da satide, com matérias como anatomia e fisiologia humana e
ainda descreve experiencias do uso dos modelos em escolas do campo no estado de Goias
entre os anos de 2015 e 2022. Historicamente, os autores remetem ao periodo em que a
dissecacdo de corpos era proibida pela Igreja (Foucault, 2007), contexto em que os modelos
se tornaram um recurso adicional para o aprendizado de 6rgdos e fisiologia. Na atualidade,

mesmo havendo legalizacdo do uso de corpo humano ou parte deles, ajustado a leis e
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regulamentacdes, mesmo a utilizagdo do cadaver na sua integra para ensino de anatomia e
fisiologia, os modelos 3DR continuam permitindo a visualizacdo da localizacdo dos 6rgaos ¢
de suas relagcdes com as demais partes do corpo. Entretanto, o alto custo e a deterioragao das
pecas ao longo do tempo representam desafios significativos. Com isso, os autores
reconhecem que a medicina ajudou a disseminar a modelagem no ensino, pela utiliza¢do de
pecas dos 6rgaos e partes do corpo para estudo em modelos 3DR.

Para além do espaco académico, ao se pensar no espago escolar, nele os modelos
3DR tém se mostrado uma metodologia acessivel, uma vez que sdo construidos com materiais
de baixo custo, havendo a possibilidade de serem usados recursos alternativos e ajustar tais
procedimento a qualquer nivel de escolaridade. Os autores demonstram essa eficiéncia em
suas duas obras (Santos et al., 2019; 2025), nas quais descrevem modelos confeccionados
com materiais como biscuit, madeira, papeldo, tecido e plastico. Esses modelos, rigidos ou
semirrigidos, diferem das maquetes por ndo serem fixos, o que permite a observacao de todos
os lados e angulos. Nao se pode negar, contudo, que a trajetoria historica e o desenvolvimento
de diferentes tipos de modelos possibilitaram a criacdo dos modelos 3DR para multiplas
finalidades, inclusive a inclusdo de estudantes com necessidades especiais, como deficiéncia

visual, auditiva, entre outras.

Os desafios da botanica na formacao académica

Dentro da trajetoria académica, a area da botanica se destaca de maneira significativa
pelo seu grau de abstragdo e dificuldade de ser acessivel pelo graduando. Nos curriculos
académicos, ¢ comum que, nos primeiros periodos dos cursos, sejam ofertadas disciplinas
dessa area. A Sistematica de Criptdgamas' € um caso e logo em seguida, temos a matéria de
Morfologia Vegetal’. A partir dessas duas disciplinas pode ser estabelecido uma afinidade
com esse campo. No caso que serve de referéncia a este artigo, quando surgiu o movimento
de criar o projeto dos modelos 3DR e leva-lo a escola, a area de Morfologia Vegetal foi
escolhida de imediato como tema principal, devido a defasagem com que os conteudos de
Botanica sdo abordados nas escolas — pouco explorados e subestimados, apesar de sua
relevancia no ensino de Biologia.

Vale considerar que ¢ evidente que o ensino de ciéncias e biologia em consideradas
partes das suas temadticas, sofre por ter diferentes complexidades, desafios e peculiaridades,

com subjetividades de complexa sumarizagdo. Isso ocorre principalmente devido ao vasto
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campo conceitual, as nomenclaturas complexas e a amplitude de pesquisa caracteristica dessa
area do saber. As dificuldades encontradas na constru¢do desse conhecimento podem ser
vistas de diferentes formas, devido a variedade de areas abordadas, que sdo vistas tanto na
escola basica quanto no ensino superior. Mas nos questionamos: ¢ possivel deixar os saberes
da Botanica de fora quando pensamos no sujeito do campo, que lida cotidianamente com as
questdes vegetais, na producio de alimentos e na propria subsisténcia?

O fato ¢ que, urbano ou campesino, Krasilchik (1987; 2008) e Marandino (1994;
2001: 2005) como pesquisadoras, desafiam-nos a promover um ensino de Ciéncias e Biologia
mais acessivel. As pesquisadoras tracam um perfil e complexidade desse tema no Brasil do
fim do século XX ao inicio do século XXI. A partir desses referenciais, ao aprofundar a
discussdo sobre os contetidos de Morfologia Vegetal, tornou-se evidente a distancia entre a
realidade da escola basica — especialmente a do campo — e o debate sobre esse tema,
somada a persistente caréncia de alternativas metodologicas e estratégias de ensino e
aprendizagem. Tal realidade ¢ perceptivel também no contexto da graduagdo, como
Ceccantini (2006) sinaliza em seu trabalho pioneiro com uso de Modelos 3DR no ensino de
botanica, a bacharelandos de biologia.

Assim motivados a partir dessas diretrizes e referéncias, somados as experiéncias
exitosas de Santos et al. (2019), usando dos modelos para formar professores para as escolas
urbanas e do campo, percebeu-se que os conteudos que abordam a botanica, frequentemente
vistos como “menos importantes”, ndo s6 pelos alunos, mas também por muitos professores,
poderiam ser repensados, embora ocorra uma desvalorizacdo historica e desafiadora.
Entretanto, ao refletir sobre a relagdo entre o ser humano e as plantas, ¢ evidente que essa
conexdao ¢ extremamente antiga. No contexto de quem vive no campo, essa relagdo ¢,
literalmente, uma questdo de vida e subsisténcia.

Cientes de que “Durante 2,5 milhdes de anos, os humanos se alimentaram, coletando
plantas e cagando animais que viviam e procriavam sem sua interven¢ao” (Harari, 2015, p.
84). Na contemporaneidade as plantas continuam presentes em nosso cotidiano. Sao
organismos essenciais ao equilibrio da vida no planeta Terra, como destaca Knapp (2019).
Porém, observa-se que vém ficando em segundo plano, se tornando uma espécie de pano de
fundo devido ao avango tecnoldgico e urbanizagdo. Isso vem refletindo nos habitos e na
cultura da sociedade contemporanea (Neves, 2019).

Dessa forma, pelo fato de a botanica ndo ser vista com a devida atencao pela

sociedade, origina-se o fenOmeno “cegueira botanica” definido por Wandersee e Schussler
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(1999). O termo, entretanto, foi posteriormente criticado por seu cardter capacitista e
substituido por ‘impercep¢ao botanica’ (Ursi & Salatino, 2022), considerado mais adequado.
O termo busca expressar a falta de capacidade das pessoas em perceberem as plantas no
ambiente, levando a desvalorizacdo delas frente aos animais (Hershey, 1993) e prejuizos,
limitagdes, resisténcias no e para o ensino de temas botanicos na educagdo. Um dos

professores envolvidos no projeto, ao refletir sobre os obstaculos no ensino da area, afirma:

A gente v€ o universitario longe de um conceito basico que nos auxiliaria; falta de contato
com o ambiente natural e com plantas, ainda na infincia e adolescéncia, dificil de entender,
uma vez que ha esse contato no cotidiano; falta de contato com ambientes preservados e
arborizados; tradicional auséncia deste conteido nas obras ¢ avaliagdes comuns aos
curriculos; dificuldade na formagdo dos professores ainda na graduag@o, com tendéncia de
supervaloriza¢do de outros saberes; desinteresse pela botdnica causada fundamentalmente
pela pouca diversidade percebida de plantas pela populagdo. Enfim, em suma pela
impercepgdo botdnica, suas causas e consequéncias que retroalimentam um ambiente
académico e cultural de apagamento ou desvalorizagao da botanica. (Participante 2).

A problematica ¢ vivenciada ao longo da trajetoria escolar, a partir de uma botanica
superficialmente explorada, que pouco incentiva o aluno a aprofundar nessa tematica de
maneira pratica e significativa, o que limita a percepgao sobre a sua importancia. Com aulas
tedricas desconectadas da realidade cotidiana, sempre abordando o mesmo assunto: a
classificagdo bésica das plantas em grupos, o que, consequentemente, reflete no baixo
interesse.

Além disso, Santos et al. (2025) sinalizam outra limitagdo importante no ensino de
Botanica: os obstaculos relacionados a infraestrutura, agravados especialmente na rede
publica, onde ha caréncia de espagos adequados, equipamentos e materiais fundamentais para
o desenvolvimento de abordagens praticas. Ja que a implementacao e adequagao de espagos
apropriados para aulas praticas de anatomia vegetal sdo excessivamente onerosas, tornando-se
inviaveis para o orcamento limitado da maioria das instituigdes publicas de educacao basica.
Sendo assim, esse Obice estd diretamente vinculado a politica e ao limitado investimento
publico. Isso mostra um conjunto de motivagdes que nos levaram a investir em uma extensao
em uma escola campesina, tanto pela falta de recurso, quanto pela aplicabilidade desse saber
ao aluno que vive no campo.

Ainda, os autores sinalizam outro complicador nesta equagdo, que ¢ a ampla e
complexa nomenclatura associada as diferentes estruturas vegetais. Termos como tricomas,
fibras colenquimadticas e esclerenquimadticas, células buliformes e estdmatos sdo apenas

alguns dos multiplos conceitos trabalhados em Morfologia Vegetal. E extremamente raro que
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esses termos sejam abordados nas escolas; quando o sdo, os alunos dificilmente os
compreendem, devido a auséncia de materiais que auxiliem na visualizacdo e tornem o
contetdo abstrato em algo palpavel. Mas, como torna-los acessiveis?

Ao pensar nesse questionamento, apesar da educagdo passar por diversas
dificuldades, ela pode valer-se de ferramenta capaz de tornar os assuntos do campo da
botanica mais atrativos a um aluno, ainda mais significativo a um campesino, despertando
interesse deles, fazendo com que percebam com mais clareza e sentido a presenga das plantas
no cotidiano e compreendam sua importincia fundamental para o desenvolvimento
sustentavel da sociedade, ou mesmo fatos de subsisténcia. O ensino contextualizado e apoiado
nos modelos 3DR, pode despertar ¢ mudar o olhar dos discentes com relagdo aos vegetais,
movimento que pode ser feito na graduagao inicialmente no formar professores.

Entre as estratégias pedagdgicas disponiveis, o uso de recursos didaticos revela-se
uma alternativa eficaz para despertar o interesse dos alunos pelos contetidos relacionados a
Botanica no ambiente escolar. Aqui, o desafio levantado em questdo foi o de levar uma
Botanica acessivel a escola béasica do campo e dar sentido ainda maior ao tema. Nessa
perspectiva, desenvolver pegas que possibilitassem a comparagdo com elementos encontrados
na natureza, cujas formagdes, camadas e estruturas muitas vezes nao sao perceptiveis a olho
nu, foi o caminho. A inten¢@o foi mostrar ao estudante que a arvore presente em seu quintal,
por exemplo, ¢ formada por diferentes células, tecidos e 6rgdos, entre outras estruturas que a
compdem como um todo. Assim, buscou-se partir da observacdo da natureza no cotidiano do
aluno campesino para promover o ensino tedrico e pratico, comparando o modelo didatico

com o tronco verdadeiro, de modo a tornar o conteudo mais concreto.
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Figura 1: Comparag@o do tronco verdadeiro com o Modelo 3DR do tronco.

Fonte: (Autores).

A imagem mostra a comparagao utilizando um tronco real de arvore e um modelo 3DR
colorido para representar suas estruturas internas. O modelo 3DR destaca, em diferentes
cores, o cerne, alburno, cambio e periderme, facilitando a visualizagdo das partes que
compdem o tronco. Ao lado, estdo expostas rolhas de cortica, exemplificando um dos
produtos derivados da casca de arvores, especialmente do sobreiro. Também ¢é possivel
observar pedacos de casca com texturas variadas, permitindo aos alunos explorar as

diferencgas visuais e tateis entre as partes externas e internas do tronco.

Discussao e pratica
Modelos 3DR na morfologia vegetal: método, Ensino, Pesquisa e Extensiao

A estruturacdo aqui descrita se inicia com base nas disciplinas de sistematica
criptdgamas e de morfologia vegetal ja citadas, que embasaram o conhecimento especifico e
os fundamentos da sintetizagdo na constru¢do de modelos funcionais. Além disso, o uso de
uma metodologia acessivel e potencialmente inclusiva constituiu um dos desafios presentes

no desenvolvimento do projeto. Do mesmo modo, as disciplinas de Prointer I ¢ Prointer III,
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aliadas as de Botanica mencionadas, contribuiram para a elabora¢do dessa ferramenta
incomum para o ensino desse conteudo na escola do campo.

A proposta revelou-se inovadora, abrangendo desde a coordenagdo até os
graduandos, ao articular uma nova diretriz na conexao entre a pratica e a teoria. Isso se deve
ao fato de que, uma vez que a referéncia central vinha de Ceccantini (2006), em sua
experiéncia formando bidlogos bacharéis, como ja sinalizamos, no caso aqui descrito, eram
licenciandos que levariam suas contribui¢des pedagogicas a uma escola campesina, por meio
da elaboracdo dos modelos tridimensionais, visando o ensino da morfologia vegetal. Portanto,
a proposta teve o desafio de fazer a transposicao desse saber a escola pelas maos dos
licenciandos, sob a coordenagdo de pesquisadores das areas da Educacgdo e Botanica.

Na estruturacao da proposta, diversos alunos, de turmas diferentes, e professores,
trouxeram sua subjetividade ao desenvolvimento das pegas, com diferentes visdes
pedagogicas e formagdo de conceitos com sentido e significado. No entanto, como diferentes
visdes pedagogicas e formagdo de conceitos com sentido e significado influencia na
elaboracdo dos modelos? Isso ocorre porque um modelo em construgdo, para sua melhor
producdo, depende daquilo que os estudantes que vao construi-lo conseguem perceber a partir
de sua imagem microscOpica, mediada e ampliada pelo acesso a recursos complementares,
como imagens digitais acessadas via YouTube ou Google.

Embora a metodologia de constru¢cao de modelos seja frequentemente subvalorizada
em comparacdo com abordagens tradicionais e novas concep¢des curriculares, sua eficacia
pedagogica € inquestionavel, conforme ja apontado por Ceccantini (2006). Contudo, de inicio
ao pensar tais praticas, evoca-se uma questdo reincidente no debate académico: a necessidade
de se produzir modelos 3DR dado que existem no mercado variadas pecas biologicas, animais
e vegetais que sdo comercializados e apresentados sob diferentes contextos, em diversas
institui¢cdes. Ceccantini (2006) argumenta que a maioria dessas pecas ndo atendem as
necessidades pedagogicas especificas, sendo uma representacao fiel ao contetido dos livros
didaticos, por vezes descontextualizados. Adicionalmente, Santos et al. (2019) apontam que o
elevado valor econdmico desses modelos os torna inacessivel a realidade da escola publica de
educacdo basica. Outro debate impactante vivenciado foi o de tornar essa pratica acessivel a
escola, como pode ser no ensino superior. A proposta era de incentivar o investimento, nao s
de financeiro, mas também de tempo na concepg¢ao e execucdo dos modelos.

A partir dessas premissas, a pesquisa focou no planejamento, construgdo e

aprendizado. Os resultados, salientam que os modelos tridimensionais ndo devem ser
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considerados apenas produtos para o ensino. Conforme refor¢am os autores, eles contribuem
ativamente com o processo de ensino e aprendizagem ao serem confeccionados e aplicados.
Nessa perspectiva, Ceccantini (2006) argumenta que o aprender ocorre & medida que se
constroi, visto que ndo se pode construir com exatiddo aquilo que ndo se percebe
detalhadamente ou sobre o qual ndo se indagam os “por qués” ou “para qué”. Nota-se,
segundo descreve o autor, que sao nos erros cometidos nessa edificagdo que vai se originando
um sentido legitimo e de funcionalidade de uma dada estrutura vegetal, permitindo um saber
alargado do tema proposto. No recorte a seguir tais possiblidades podem ser observadas,
quando o participante afirma:

Lembro-me de uma aula pratica em que estava olhando o corte histologico que mostrava os
estomatos. Naquele momento, para mim, era impossivel materializar que eram estruturas
que se encontram na epiderme das folhas e estdo ligados aos processos de transpiragdo,
fotossintese e respiragdo da planta. Percebi que a falta de contato com a botdnica, com a
morfologia vegetal, com ldminas histologicas e microscopios, torna considerada parte das
tecnologias existentes ineficazes, nesse primeiro contato com a tematica, e se transforma em
fonte de incompreensdo do conteudo. Por isso, a possibilidade de materializar esses tecidos
e orgdos em modelos de grandes dimensoes foi uma das maiores motivagdes para a
realizacdo deste projeto e o resultado me surpreendeu. (Participante do projeto).

O recorte descreve um pouco daquilo que serviu como inspiracdo para este artigo,
em que foram elaboradas oficinas de criagdo com o principal objetivo de produzir pegas para
superar as principais dificuldades dos alunos em Anatomia e Histologia dos Vegetal. O
desafio em compreender a relagdo entra as estruturas microscopicas (cortes histoldgicos,
células e tecidos, tipicamente apresentados laminas) e as formas macroscopicas, observadas in
vivo. A narrativa nos fala disso. Nesse caminho, o que temos de informagdo nesse campo ¢
que, apesar de existirem tecnologias e materiais especificos para a area, sempre foi complexo
tentar materializar essas estruturas, como afirma Ceccantini (2006). Pelo descrito, os modelos

3DR sao uma proposta que pode contemplar tal demanda educacional.

Para além da teoria: a botanica na escola no desafio de ser entendida.

A organizacdo da maior parte dos tipos celulares e tecidos vegetais, buscando
abranger o contetido escolar, no experimento descrito, baseou-se nos trés principais sistemas
de tecidos vegetais: o sistema de revestimento, de preenchimento e sustentagdo, e o sistema de
conducdo. Nesse contexto, lancou-se o desafio aos licenciandos em Ciéncias Biologicas de

conceberem, por meio de modelos tridimensionais, pegas que, simultaneamente, elucidassem
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concretamente esses sistemas e tivessem conexdo com o cotidiano e sua propria formagao
inicial. Tais modelos, apos a confecgdo, seriam utilizados para o ensino na escola de educacao
basica ja mencionada.

A defini¢ao dos tecidos e células a serem representados foi consolidada por meio de
debates e reunides com os grupos envolvidos, ainda na fase de estruturacdo na universidade.
Tais defini¢des serviram como ponto de partida para a confec¢dao de cada peca. Os elementos
selecionados — incluindo ultraestrutura de folha, estrutura de caule em desenvolvimento
secundario, parénquima (amilifero, de preenchimento e clorofiliano), colénquima,
esclerénquima, xilema, floema, complexo estomatico, células buliformes, epiderme e tricomas
— guiaram a producdo de modelos que subsidiassem os saberes didaticos necessarios.
Importante ressaltar que esses modelos ndo tinham o compromisso de contemplar
integralmente a vasta diversidade morfolégica dos tecidos vegetais, mas cobrir grande parte
da demanda dos alunos, que frequentemente enfrentam questionamentos sobre vegetais e sua
composi¢do, conforme descrito por Ceccantini (2006).

E fundamental ressaltar, o valor agregado ao contetdo disciplinar de uma
licenciatura, conforme detalhado nos trabalhos de Santos et al. (2019). Os autores descrevem
que sua busca por um sentido para o estudante, instigou-os a incorporar a producao de
modelos tridimensionais em suas disciplinas. Neste contexto, eles descrevem um projeto
focado em graduandos de licenciatura do campo, levando isso a escola basica, validando a
aprendizagem com os estudantes e verificando a abrangéncia do sentido construido por todos
os autores envolvidos. A criatividade da equipe para construir esquemas didaticos e
autoexplicativos que atendessem ao carater tatil e compreensivel do material, vem comprovar
que a produ¢do desses modelos tendo como objetivo atender as necessidades dos alunos da
escola basica, a partir das experiéncias em laboratorios pedagdgicos requer planejamento de

longo prazo, dada a complexidade inerente a sua concepgao e fabricacao.

RBEC |  Tocantinépolis/Brasili | v.10 | €19929 | UFNT | 2025 | ISSN:2525-4863 |

21



Figura 2: Anatomia da folha em 2D e do Modelos3DR construido

Fonte: (Santos et al. 2025. p. 73).

A figura apresenta a representacdo da anatomia interna de uma folha construida a
partir de uma referéncia de imagem 2D. A esquerda, observa-se o desenho esquemético da
folha em 2D com camadas bem definidas: a epiderme superior em amarelo, células do
parénquima paligddico em verde-claro, xilema em vermelho, floema em azul, e células do
parénquima esponjoso em verde claro espalhadas. A direita, o modelo 3DR materializa essas
estruturas conferindo-lhes formas e volumes realcados por meio de materiais texturizados. A
camada superior de tecido ¢ composta por blocos verdes escuros, que representam a epiderme
e o parénquima pali¢addico. Abaixo, grandes estruturas arredondadas em branco representam o
parénquima lacunoso, enquanto os vasos condutores aparecem como cilindros translucidos,
representando o xilema e o floema.

A andlise de materiais de referéncia e a observagdao de diagramas e esquemas
existentes demonstram-se essenciais para a pratica de constru¢do de modelos tridimensionais.
Por esse motivo, torna-se indispensavel adotar diretrizes que assegurem a fidelidade entre a
representacdo macroscopica de tecidos e 6rgdos e sua disposi¢do original nos esquemas.
Entretanto, ao longo do processo, mesmo com o estudo prévio e a organizacao conceitual que
norteiam a concepc¢do de cada peca, ¢ frequente o surgimento de dificuldades na reproducao
de tecidos e tipos celulares menos evidentes. Nessa perspectiva, o cerne do desafio

pedagdgico e do aprendizado reside justamente na superagdo dessas barreiras.
Consideracoes finais
As presentes consideracdes finais se estruturam em torno de dois eixos centrais: a

afirmacdo da experiéncia dos sujeitos em uma reflexdo analitica e o cumprimento dos

objetivos do trabalho. Ao analisar a identidade docente na formagao inicial, na area do Ensino
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de Biologia, constatou-se que as vivéncias dentro da universidade permitiram uma reflexdo
sobre a construg¢do dessa identidade. Esse processo foi fundamental, entrelagando campos de
pesquisa, como os Modelos 3DR, a Botanica (em seu saber técnico e conteudo) aliado a
experiencia e o contato com grupos procedentes do campo. Portanto, podemos afirmar que o
objetivo tragado foi plenamente alcancado. O segundo eixo de anélise, concentra-se na escrita
sensivel, na andlise do discurso, na escrita das experiéncias vivenciadas (como a dos
memoriais na licenciatura), enquanto espago para se descrever o que se pensa, sente, vivéncia
e aprende, assim como ensina. A analise das experiéncias na trajetoria académica evidencia a
importancia de diversos contextos que contribuiram para a formacao docente, transcendendo a
esfera tedrica e consolidando marcos significativos no processo de formagao.

Em sintese, o estudo reforca a importdncia dos Modelos Tridimensionais Reais
(3DR) no ensino de Ciéncias e Biologia, notadamente ao abordar as subjetividades que
permeiam o ambiente educacional. Por conseguinte, confirma como o conhecimento técnico
“duro”, pode ser flexibilizado na aprendizagem de futuros professores, e convertendo-se numa
experiéncia exitosa de transposicao didatica para a escola basica, principalmente considerando
uma escola do campo. Além disso, evidenciou-se ao longo da pesquisa, que modelos 3DR sdo
ferramentas fundamentais para tornar o aprendizado mais concreto, acessivel e significativo,
especialmente em areas complexas, como a Botanica. A experiéncia com essa metodologia
destacou a necessidade e a eficiéncias de metodologias que atendam a diversidade das
subjetividades presentes na sala de aula, tanto académica como escolar. A construgdo desses
materiais, aliada a pratica extensionista, reitera o valor de uma educagdo que dialogue com a
realidade dos alunos e que promova inclusdo e envolvimento entre os participantes.

Outro aspecto relevante é a constatacdo de que a constru¢do dos modelos 3DR de
morfologia vegetal, contribui significativamente para a valorizacdo da Botanica como
contetdo dentro das escolas, contetdo frequentemente negligenciado no curriculo escolar. A
metodologia demonstra, ademais, que a Botanica pode ser abordada de maneira atraente e
contextualizada. Nesse sentido, entende-se que a superagdo da "impercepcdo botanica" exige
ndo apenas materiais adequados, mas também uma mudanca de perspectiva sobre o valor
epistemologico desse conteudo na formagdo dos estudantes. Por fim, este trabalho reforga a
importancia da pesquisa, do ensino ¢ da extensao como pilares indissociaveis e articulados na

formagdo docente.
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'Disciplina que de acordo com a ficha de componente curricular tem como objetivo: conhecer os fundamentos
basicos em Sistematica Vegetal, reconhecer ¢ identificar representantes de fungos, algas, briofitas e pteridofitas,
relacionar filogeneticamente estes grupos e conhecer as técnicas de coleta e conservagdo destes grupos.

ii Disciplina que de acordo com a ficha de componente curricular tem como objetivo: identificar os tecidos
vegetais reconhecendo os tipos celulares que os compdem, reconhecer os diferentes 6rgdos das angiospermas
através de sua morfologia externa e interna e conscientizar o discente sobre a importancia do estudo da
morfologia vegetal, como base para Sistematica, Fisiologia e Ecologia Vegetal, além de relacionar os aspectos
morfoldgicos a fisiologia e ao ambiente onde a planta vive.
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