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RESUMO. O presente trabalho discute praticas pedagogicas de
agroecologia utilizadas para o ensino de Fisica, para
licenciandos em Educacdo do Campo (area de Ciéncias da
Natureza e Matemaética), de forma interdisciplinar. Nossas acoes
reflexivas partiram do contexto das nossas vivéncias em escolas
do campo e no curso de Licenciatura em Educa¢do do Campo na
area de Ciéncias da Natureza, dentro do Centro de Ciéncia e
Tecnologia em Energia e Sustentabilidade da Universidade
Federal do Reconcavo da Bahia (CETENS/UFRB). O intuito do
texto é propor eixos tematicos curriculares que levem em conta
os complexos tematicos discutidos por Moisey Pistrak. Durante
a trajetdria em nossa caminhada sentimos a necessidade em
articular nossa abordagem com a perspectiva tedrica freireana,
tendo consciéncia de que, ao exercermos o oficio do magistério,
apresentamos um sistema de compreensdo sobre a Natureza em
sua completude. Os temas propostos em nosso trabalho trazem
embutido também a preocupacdo com a estratégia da
abordagem, que balizaram nossas aulas, pois a metodologia,
justamente por ser aberta, possui mediacdo dialogica. As
praticas desenvolvidas no Espaco Ecodindmico do Laboratorio
Vivo' em Agroecologia da UFRB nos serviram como momentos
cruciais para reflexdo critica e debate sobre as contribuigdes
advindas dos componentes de Fisica.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Educacdo do Campo,
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Curricular seams for disciplines of Physics in an
agroecological perspective: proposals from pedagogical
experiences at the CETENS/UFRB

ABSTRACT. The present work discusses pedagogical practices
of agroecology used to teach Natural Sciences (since of Physics
teaching) in the Semiarid region in an interdisciplinary way. Our
reflective actions started from the context of our experiences in
rural schools, and during the undergraduate course of teaching
and learning on Natural Sciences to traditional communities
within the Centro de Ciéncia e Tecnologia em Energia e
Sustentabilidade da Universidade Federal do Reconcavo da
Bahia (CETENS/UFRB). This paper proposes thematic axis
considering the thematic complexes discussed by Moisey
Pistrak. During our journey we felt the need to articulate our
approach with the Freirean theoretical perspective. Always
being aware that, in exercising the magisterium labor, we
present a system of understanding on Nature in its wholeness.
Upon an open methodology, the topics proposed in our work
also include the concern with a strategy of approach shared and
discussed with our students, i.e., a dialogic mediation. The
practices developed in the Ecodynamic Zone for the Living
Laboratory in Agroecology gave us crucial moments to critical
reflection and debate on the contributions of the discipline of
Physics to traditional communities at CETENS/UFRB.

Keywords: Physics Teaching, Rural Education, Agroecology,
Transdisciplinarity, Curriculum.
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Tesituras curriculares para los componentes de Fisica en
una perspectiva agroecologica: propuestas a partir de las
experiencias pedagogicas en el CETENS/UFRB

RESUMEN. EI presente trabajo discute practicas pedagogicas
de agroecologia utilizadas para ensefiar de la Fisica en el
Semiarido de forma interdisciplinar. Nuestras acciones
reflexivas partieron del contexto de nuestras vivencias en
escuelas del campo y en la carrera de Licenciatura en Educacion
del Campo en area de las Ciencias de la Naturaleza, dentro del
Centro de Ciéncia y Tecnologia en Energia y Sustentabilidad de
la  Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
(CETENS/UFRB). EIl proposito del texto es proponer temas que
tengan en cuenta los complejos tematicos discutidos por Moisey
Pistrak. Durante la trayectoria, sentimos la necesidad de
articular nuestro enfoque con la perspectiva teérica freiriana,
siempre teniendo conciencia de que, al ejercer el oficio de
maestro, presentamos un sistema de entendimiento sobre la
Naturaleza en su totalidad. Los temas propuestos en nuestro
trabajo incorporan la preocupacion con la estrategia del
abordaje, que ha anclado nuestras clases, pues la metodologia,
por ser abierta, tiene mediacion dialégica. Las practicas
desarrolladas en el Espacio Ecodindmico del Laboratorio Vivo
en Agroecologia de la UFRB nos sirvieron como momentos
cruciales para reflexion critica y debate sobre las contribuciones
provenientes de los componentes de Fisica en el transcurso de la
carrera de Licenciatura en Educacion del Campo.

Palabras clave: Ensefianza de Fisica, Educacién del Campo,
Agroecologia, Transdisciplinariedad, Curriculo.
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Introducéo

O diadlogo com o solo comeca desde
0 composto organico do vaso de plantas,
em escala micro e meso, como em um
pequeno canteiro no caminho da entrada da
escola, como também na construcao,
dentro deste mesmo  espago, de
agroecossistemas - tendo como sujeitos
centrais desta construcdo a coletividade
discente, orientada por monitores e/ou
professores. A partir das experiéncias
educativas vivenciadas no Laboratorio
Vivo em Agroecologia do Centro de
Ciéncia e Tecnologia em Energia e
Sustentabilidade - CETENS, durante
Estagio Curricular Obrigatdrio Discente do
curso de Licenciatura em Educacdo do
Campo, no Colégio Tecla Mello e das
PIBID-Diversidade,

discutiremos a implementacdo de alguns

Oficinas do

destes agrossistemas e, brevemente, a
metodologia de  ensino-aprendizagem
aplicada neste espaco. Esse Colégio
funciona fora do SIM (CETENS), mas
ainda recebe alunos do Campo, das
comunidades de Jaiba, Lagoa Salgada e do
Registro que recentemente foi demarcada
como area do perimetro urbano. Por ser
uma escola da sede, da mais nova
metropole baiana, que acolhe alunos do
Campo, e por estar em frente ao CETENS
nos interessamos a trabalhar, e neste

espaco escolar temos colaborado para a

construcdo de uma educacdo publica e de
qualidade para os povos do Campo.

Estas reflexdes serviram de base para
a reformulacdo da insercdo  dos
componentes de Fisica no Projeto
Pedagogico do Curso de Licenciatura em
Educacdo do Campo, com habilitacdo em
Ciéncias da Natureza e Matematica, no
CETENS/UFRB. Portanto, este texto
possui 0 carater tanto de um relato de
experiéncia, do grupo do Nucleo Docente
Estruturante (NDE)' articulado com as
praticas docentes e discentes, quanto
propositivo, que se dirige aos cursos de
Ciéncias da Natureza das LEdoCs, mas que
também se constitui e se fundamenta em
elementos tedricos mais gerais.
Esclarecemos que o presente texto ndo se
propde a fazer uma discussdo exaustiva
sobre as teorias, problematicas e desafios
para se implementar um curriculo de fisica
para a formacdo de professores de Ciéncias
da Natureza e Mateméatica no nivel
superior para o contexto da Educacdo do
Campo. Porém, ele é fruto da culminancia
de uma série de debates abertos e reflexdes
criticas sobre a praxis no ensino dos
conteudos apresentados em  diversos
componentes de Fisica no curso de
Ciéncias da Natureza da LEdoC, no
CETENS/UFRB.

algumas de nossas conclusdes podem

Acreditamos que
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enriquecer as reflexdes em torno do papel
dos componentes de Fisica nesses cursos

de formacao.

Espaco Ecodindmico: em que se
fundamenta?

Uma sala de praticas pedagdgicas de
agroecologia, utilizada para ensinar
ciéncias no Semiédrido de forma
interdisciplinar e transdisciplinar na escola
do campo. Este trabalho é fruto da vivéncia
no curso de Licenciatura em Educagédo do
Campo e dialoga com a perspectiva de uma
pratica pedagoOgica articulada com a
producdo agroecoldgica. Os licenciandos
do Espago Ecodinamico dialogaram, o
tempo todo, com 0s conceitos estudados
nos Tempos Formativos do LEdoC, o
PIBID-Diversidade e o Estagio Curricular
Obrigatdrio do curso, e foi uma das acdes
do Laboratorio Vivo em Agroecologia, no
Centro de Ciéncias e Tecnologia em
Energia e Sustentabilidade — CETENS.
Todo este contexto formativo sempre leva
em conta 0 mundo do trabalho, onde esta
complexidade temética impde, como
método, a transdisciplinaridade. E assim
estamos propondo um ensino que busque a
mediacdo de conteudos e objetivos
adequados para a convivéncia com o
Semiarido.

A Agroecologia como ferramenta e a
transdisciplinaridade como método de

aproximagao da realidade para

compreensdo da vida em contrapartida ao
ensino de ciéncias compartimentalizado.
Especificamente pretendemos utilizar a
Agroecologia, como ferramenta na
contextualizacdo dos contetdos do livro
trabalhado pelo componente curricular de

Ciéncias.
Laboratdrio Vivo em Agroecologia

Vivemos em um Estado que tem
maior numero de agricultores familiares
(MDA)", e que se situa no Semiarido,
portanto mostra a importancia da
existéncia um polo académico de
atividades educativas emancipadoras, que
olhe para a convivéncia com esse
ecossistema. Assim, o Laboratorio Vivo em
Agroecologia vem acumulando desde o seu
primeiro momento varias experiéncias de
grande relevancia para 0s sujeitos do
Campo em processo de formacdo. Estas
perpassam a praxis pedagdgica, onde, para
noés da Licenciatura em Educacdo do
Campo - LEdoC, estdo diretamente
compromissadas com a emancipacdo dos
sujeitos do campo, através de um processo
histdrico de apropriacdo do conhecimento,
levando em conta as especificidades da
Educacdo do Campo e a Questdo Agréria.
Todos estes elementos tém norteado as
praticas pedagogicas apresentadas aqui.

Estudamos a experiéncia do Espago

Ecodinamico do Laboratério Vivo do
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CETENS, imersos em uma reflexdo tedrica
e, a partir desta atividade emancipatoria,
observamos a necessidade de entender
como sistematizar processos educativos
que poderdo construir o conhecimento,
sem descuidar da natureza especificamente
contraditéria com modelo hegemdnico. As
praticas  desenvolvidas no  Espaco
Ecodindmico dialogaram com os saberes
tradicionais, modelos de vida, préticas
agricolas, cultura, processos produtivos,
sempre agucando as contradicdes entre
classes.

Do ponto de vista do processo de
acumulacdo do conhecimento, 0 que se
foca é a construcdo de um ser social
histérico, que se entenda através da
Agroecologia, para dai enxergar-se de
forma cidada. Um olhar para a formacao
transformadora, que vai se capacitando
num processo, que garanta o dominio dos
conteldos a partir da especificidade do
sujeito do campo. Assim, durante o periodo
da colheita do campesinato, podemos
perceber uma grande variedade de
interacbes de todas as éareas de
conhecimento, observados (pelos sujeitos
participantes deste processo de formacdo e
compartilhamento de saberes no espaco
Ecodindmico) materialmente nos produtos
colhidos, no sorgo, milho, abobora, feijao
de porco, cana de acgucar, mamona,

citronela, batata doce, tomate, hortel3,

ricula, maracuja, coentro, girassol, flor de
mel, salsa, meldo, PANCs, cebolinha, erva
cidreira, capim santo, plantas medicinais,
feijdo mulatinho, manjericdo, plantas
ornamentais. Vale destacar que ndo é
agricultura por agricultura, mas um didlogo
com o solo codificado, seja através do
tamanho da espiga produzida, da
quantidade e tamanho dos gréos, do peso
da abobora, da cor da folha, do seu aspecto
morfolégico e mais uma infinidade de
varidveis a serem exploradas. Tudo isso,
com a parceria da comunidade académica,
e foi-se acumulando, a cada colheita e
plantio, os conhecimentos, e a cada passo,
0 dominio de teorias e praticas de manejo.
Esse movimento é emancipador para nds
sujeitos do Campo e o Espaco
Ecodinamico € ciclo que se movimenta
dialeticamente, nesse espaco formativo
entendemos conceitos que trabalharemos
na escola do Campo, contextualizamos

conteudos.

Pensando um Programa para a
formacao de professores do campo: por
onde comecar?

O ensino de ciéncias vem passando
por constantes modificacOes, sobretudo
depois das discussdes em torno da Base
Nacional Comum Curricular - BNCC, que
tém polemizado o curriculo escolar na
educacdo basica brasileira. A despeito do

fato desse tema ndo ser nosso foco neste
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texto, € bom lembrar que a maioria do
povo brasileiro ainda nem assimilou esse
processo.

O nosso enfoque traz embutido as
reflexdes das pesquisas em Educacdo do
Campo na area de Ciéncias da Natureza
com um olhar para o ensino de Fisica em
especial, e nos propusemos a apresentar a
proposta de um tema central (i.e. os
principios de conservacdo de massa e de
energia) conectado com a Fisica nas visoes
fenomenoldgicas, valorizando o solo para
0 sujeito do campo, considerando em
primeiro lugar o papel preponderante da
relacdo homem-natureza.

Assim pretendemos construir um
programa sugestivo de Fisica orientado
pela agroecologia, e que tenha um olhar
para a “Escola do Trabalho” (Pistrak,
2003), e o tema “Recuperacdo do Solo”
pensado nas matrizes dos conhecimentos
tradicionais, desde  as interagdes
astronbémicas, quimicas, bioldgicas, e as
fisicas com olhar para atmosfera, litosfera,
e hidrosfera, em que poderemos trabalhar
0S conceitos e as leis naturais, buscando
compreender as  transformacgbes de
energias, a interacdo da matéria, e antes de
tudo, caminharmos no sentido que caminha
0 estudante do campo, na hora de preparar
a aula. Este trabalho académico propde a
explorarmos, em nossas  praticas

pedagdgicas, o conceito de complexos

tematicos e um curriculo que dialogue com
as praticas de subsisténcia e significativas
de uma comunidade como perspectiva que
dé conta de balizar as nossas acOes
inspiradas na pedagogia socialista de
Pistrak. Alguns destes elementos tedricos
da pedagogia socialista estardo presentes
no decorrer deste artigo.

Um solo fértil é o capital do
camponés, € a partir dai que o mundo do
trabalho entra em sintonia com o programa
de ensino, e se o conteudo for
problematizado aproximando-se da vida do
estudante, todos ganhardo e o
desenvolvimento acontece.

Este programa tem o intuito
propositivo para cursos de Licenciatura em
Educacdo do Campo, nas &reas de Ciéncias
da Natureza e Matemética, no intuito de
buscar formar um contingente de
professores que consequentemente
interfiram na construcdo dos curriculos que
sdo construidos para as escolas do Campo.
Tomamos aqui, a formacdo dos professores
nos cursos de licenciatura em Educacéo do
Campo como um dos principais vetores
para a transformacdo das Escolas do

Campo.

Topicos programaticos

Nossa sistematizacdo curricular se
organizou em torno de experiéncias que se

aproximam de certos eixos tematicos. Para
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0s sujeitos do Campo, principalmente do
semiarido, os ciclos do Sol e da Lua e suas
relacBes com os ciclos do clima e da vida
sd80 0s eixos estruturantes  destas
experiéncias, mesmo entre individuos de
zonas urbanas que trabalham diretamente
com outros setores que ndo envolvem a
vida no Campo. Por isso, pensamos nestes
topicos programéticos desta maneira
abaixo, pois integram acgdes e fendmenos
da vida do Campo a partir de dois grandes
eixos estruturantes de todo o conteddo
teérico da Fisica: os principios de

conservacdo de massa e de energia.

Ciclo da agua e ciclos energéticos

. Medidas, Movimento linear, Leis de
Newton (tecnologias sociais do
Campo;

ii.  Massa, peso, campo gravitacional;
iii. Momento Angular e Torque
(tecnologias sociais do Campo);

iv.  Trabalho e Energia;

v.  Fluidodindmica, e Transporte de
Energia com e sem Matéria
(Comunicacdo e tecnologias sociais
do Campo);

vi. Calor, fontes de energia, e ciclos
termodinamicos (Tipos);

vii. Radiacdo solar (O Sol, pensado
também como sistema acoplado
termodinamicamente ao  sistema

terrestre).

Essa sequéncia, que serd mais
detalhadamente desdobrada no decorrer
deste artigo, foi pensada a partir de uma
preocupacdo com as  experiéncias
cotidianas mais significativas e norteadoras
para as nossas acdes em sala de aula, apds
a reflex&o coletiva, com os estudantes do
LEdoC do CETENS-UFRB, sobre a
préatica docente. Antes de avangarmos em
nossa proposta, vale destacar um breve
esclarecimento teorico. A forca daquilo que
chamamos de “experiéncias significativas”
é dada pela recorréncia destas na vida e na
sua subsisténcia. Tais experiéncias ajudam
a construir a visdo que se tem sobre o
préoprio conceito de Natureza (com todas as
suas dimensdes, tanto bioldgica, quanto
social e psiquica), tanto em torno desta,
CcOmo em conjunto com esta. A partir desta
significacdo se constroem culturas com
suas linguagens, i.e., ritos e festas,
artesanatos, léxicos, etc. Defendemos,
dentro de um viés teorico freireano
(Delizoicov, 1983), que um ensino-
aprendizagem com criticidade deva partir
das experiéncias mais significativas de um
povo, assim como da consciéncia de sua
condicdo humana na teia social que
hierarquiza e desumaniza uns em prol da
sustentacdo do privilégio de outros.

Quando ensinamos apresentamos, em
certa medida, um novo sistema de

entendimento sobre a Natureza em sua
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completude (ou visGes de mundo). Porém,
acreditamos que deveriamos fazé-lo
levando em conta o sistema ou 0s sistemas
de crenca ja constituidos dentro de um
coletivo de estudantes que representam
diferentes formas de vida, dado que o
respeito a soberania dos povos é respeitar
também as suas formas de pensar a
Natureza. Por isso, defendemos a
importancia de se buscar o entendimento e
compreensdo dos contetidos de ciéncias em
prol da melhoria da vida no Campo, dos
instrumentos utilizados e da consciéncia
cidada das pessoas do  campo
(minimizando a sua alienacdo). N&o
defendemos uma compreensdo de qualquer
natureza, porém aquelas comprometidas
com acodes de intervencdo na realidade que
0S cerca e 0S constitui. Este
posicionamento nos afasta de uma
concepgdo colonizadora do ensino de
ciéncias, pois falar de entendimento e
compreensdo ndo envolve necessariamente
crenca e aceitacdo. Nosso compromisso é
com a acdo e a abertura ao dialogo, nao
queremos anular a possibilidade que os
sujeitos tenham de mudancas de crengas no
decorrer do processo, s6 ndo defendemos
que este deve ser o fim do processo de
ensino-aprendizagem (Moreira-dos-Santos
& El-Hani, 2017).

Sugestao metodologica para desenvolver
0 programa aqui proposto: retalhos de
sua génese

O tema Recuperacdo do Solo
proposto em nosso trabalho traz embutido
também a preocupacdo com a estratégia da
abordagem, que balizou nossas aulas (a
pedagogia socialista de Pistrak), pois a
metodologia, justamente por ser aberta,
possui mediacdo dialética. Pensamos em
uma metodologia que possa ser aplicada
para o planejamento de uma aula ou até
mesmo para cada unidade de Fisica (com
seu tempo escola e comunidade). Assim,
sistematizamos este direcionamento da
seguinte maneira:

a) A localizacdo do sujeito: para que
cada um perceba-se em seu geossistema, 0
chédo que nos pisamos;

b) A problematizagdo: que vem
agucando as contradi¢Ges existentes para
cada um, e os conceitos trabalhados pelo
professor tragam nesse momento 0
raciocinio critico do aluno, incrementando
aqui pela nossa proposta o grande e mais
importante debate sobre os conhecimentos
tradicionais, que devem ser estimulados,
ndo como dicotdbmicos, mas sim como
norteadores da contextualizagdo dos
conceitos da Fisica;

c) A sistematizacdo do pensamento:
aqui construimos a organizagcdo dos

comparativos e das classificacbes (EXx.
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tipos de solos, interagdes que resultam em
mudangas de estados etc);

d) A producdo: onde agora podera
acontecer o protagonismo, a generalizacao
se apresenta de forma prética, em que cada
um, coletivamente ou individualmente,
construira a experimentacdo, a praxis, a
realizacdo do seu trabalho cientifico. Nesse
item, entendemos ser o melhor momento
para lembrarmos da experiéncia crucial no
LEdoC — CETENS/UFRB, o qual durante
as aulas do componente de Fisica,
Recursos Naturais 11l (componente do
antigo Projeto Politico-Pedagdgico do
curso de LEdoC, com énfase em Ciéncias
da  Natureza), a construgdo do
conhecimento se deu de forma dialdgica.
Os conceitos de Fisica foram trabalhados,
durante este componente e durante aqueles
que se seguiram, conforme o método aqui
proposto, garantindo um maior tempo
pedag6gico aos sujeitos envolvidos no
processo educacional, na localizacéo,
problematizacdo, sistematizacdo e a
producdo. A partir deste componente, 0
diferencial ficou notdrio, pois a producéao
cientifica aconteceu de forma coletiva, e
claramente afirmativa de cada um. Na
ultima fase do componente, 0s conceitos
trabalhados vieram a tona, tivemos
prototipos espalhados no patio do
CETENS, explicacbes fenomenoldgicas

dos processos trans e interdisciplinares ali

foram visualizadas por todos, foi um
momento emblematico, gratificante tanto
para os estudantes do LEdoC, quanto para
0s professores, e 0s Vvisitantes que puderam
testemunhar 0 mundo da Fisica ao vivo,
desde o Efeito Fotoelétrico as Leis da
Termodindmica. Com esta atividade,
construidas  coletivamente,  buscou-se
impactar a pratica docente no curso, e por
conseguinte na formacdo dos sujeitos
envolvidos no projeto. A  propria
metodologia do curso foi construida em
conjunto com os discentes do componente;

e) Nova sistematizacdo: Este é o
momento para sistematizarmos todo o
caminhar, costurar as tessituras dando
diferentes possibilidades de registro,
diferentes meios de costura. Sugerimos a
construcdo de um relatério, podendo ser
escrito com a utilizacdo de desenhos, onde
o discente deverd descrever a atividade a
partir daquilo que foi aprendido durante
todo o processo, nao esquecendo de
enfatizar os momentos de dificuldade,
erros e barreiras, e qual estratégia utilizou
para supera-los. Dificuldades podem levar
a(s) mudanca(s) no planejamento, e estas
ndo devem ser deixadas de lado. Este é um
momento para se focar mais no processo
de realizacéo da atividade e das estratégias
cognitivas utilizadas, e a tomada de

consciéncia critica em relacdo a estas
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estratégias, do que em resultados

esperados.
O programa proposto

Dentro de nossa  perspectiva
metodol6gica ndo poderiamos deixar de
pensar uma forma desatrelada do contetdo,
pois assim compreendemos ser uma
dimensdo crucial da experiéncia da praxis
pedag6gica. Sendo o curriculo como o
meio material e concreto de uma
convergéncia de intencdes e ideologias, o
curriculo tradicional de Fisica ndo poderia
passar imaculado. Frequentemente, se
pensa em componentes de Fisica Basica
tendo em vista as disciplinas dadas no
ensino médio, assim sdo pensados 0S
cursos de licenciatura em Fisica e Ciéncias
da Natureza no Brasil, parte-se da mesma
sequéncia de assuntos e tdpicos (com
poucas variacbes na grande maioria dos
livros e cursos), ou seja: leis de Newton e
suas aplicagbes, Energia Mecanica,
Calorimetria e Termodinidmica, Otica,
Eletricidade e Magnetismo,
Eletromagnetismo, Radiacdo, Fisica
Moderna: introducdo a Fisica Quantica e a
Relatividade. Sem deixar de oportunizar
aos nossos estudantes do Campo 0 acesso
ao conhecimento cientifico fundamental
para a formacdo contemporanea, propomos
algumas mudancas de enfoque e eixos

tematicos (ja apresentados acima) que

possam facilitar a contextualizagédo. Assim,
permitiremos um dialogo e encaixe mais
fluido entre a metodologia apresentada
acima a partir do conteddo proposto.
Acrescentamos topicos normalmente néo
vistos na formagéo de professores de Fisica
para 0 ensino médio, e que sdo cruciais
para 0s povos do Campo, e retiramos
certos enfoques de conteddo (inclusive o
peso exagerado dado a modelizacdo
matematica, a ponto de se deixar de lado a
importancia da compreensdo dos conceitos
cientificos) que pouco dialogam com esta
realidade. Porém, nada disso comprometeu
a apropriacao, por parte dos professores em
formacéo, dos principios  fisicos
fundamentais para a compreensdo deste
campo disciplinar. Assim, pautados nesta
preocupacdo trans e interdisciplinar, nos
principios da Educacdo do Campo e na
preocupacdo com a contextualizagdo que
estes topicos abaixo foram pensados
durante a reformulacdo do Projeto Politico
Pedagogico do curso da LEdoC -
CETENS/UFRB as seguintes tematicas
gerais que direcionaram o contetdo das
ementas de Fisica:
Medidas, Leis de Newton e trabalho
para a questao agraria: O territério,
seus limites e constituicdo, como
referencial conceitual para construir
0 espaco abstrato. Medidas agrérias

do SI, no entendimento do que é
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minifindio e latifundio, e do ponto
de vista de um laboratdrio de Fisica,
a nanometria para concepc¢ao teorica
da constituicdo da matéria. Esse
conjunto de mensurdveis unidades
sdo importantes para comparacoes
cientificas, tendo em vista que o
conceito de espaco e tempo sdo
fundamentais para a compreenséo
das leis de Newton e dos
movimentos presentes na Fisica dos
solos, transporte e equilibrio de
cargas, utilizagdo de roldanas, etc.
Assim, a Fisica poderd trazer uma
importante  contribuicdo para o
aprofundamento do conceito de
territério,  investigando a sua
dimensdo abstrata e material.

Massa, Peso e Campo Gravitacional:
esses  conceitos  tedricos  serdo
retomados e ajudardo a teorizar cada
vez mais o didlogo com a
agroecologia, pois sdo basicos e
perpassa por leis importantissimas da
Fisica. Nesse caso, poderemos viajar
pelo principio da preservacdo do solo
e da sua fertilidade, uma vez que
entendemos que sua fertilidade é o
capital do camponés, mas, para tanto,
é preciso que a escola do Campo
possa garantir o ensino significativo
para o contexto do labor camponés.

Tal posicionamento é um dos pilares

da escola do trabalho, que nos
permite evidenciar no processo
educacional, construido em conjunto
com a experiéncia campesina, que a
compactacdo (e o aumento de sua
densidade), € talvez a grande vila da
vida microbiana do solo. A
importancia da gravidade para a
constituicdo das chuvas. Devemos
estudar leis universais como a da
gravitacdo, para ligar aos
conhecimentos tradicionais - como,
por exemplo, a atracdo na interacéo
entre o sistema Terra — Lua que
ajudard a responder a algumas
indagacOes levantadas pelas pessoas
do campo, tais como: Por que a Lua
parece variar de tamanho? Por que
ocorrem 0s eclipses e as fases da
Lua? Como a Lua pode influenciar
nos ciclos da vida na Terra e nas

plantagdes?

*0O Nucleo Docente Estruturante (NDE) do

LEdoC, no CETENS-UFRB, em
debate com sua comunidade,
reformulou o componente “Terra e
Universo” (carga horaria de 34
horas) para dar conta deste
contetdo e dos modelos

cosmoldgicos contemporaneos.*

*O componente “Fisica e Tecnologias

Sociais |: mecénica newtoniana”

(carga horéaria de 68 horas) foi criado
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para dar conta tanto do primeiro item
quanto para introduzir o conceito de
forca que sera visto também no
componente de “Terra e Universo”.*

Momento

Angular, Torque e

tecnologias do Campo: € um
conteddo que normalmente néo
aparece para os alunos do ensino
médio, mas que exerce papel
fundamental no Campo, pois Vvarias
ferramentas e maquinarios  se
utilizam de fenbmenos que envolvem
torque, desde o movimento da
enxada, a sua aplicacdo em uma casa
de farinha, até o funcionamento de
uma alavanca presente em bombas

d’agua e arados.

*QOs conceitos “momento angular e torque”

na fisica sdo explorados na segunda
metade do componente “Fisica e
Tecnologias Sociais |: mecénica
newtoniana” (carga horaria de 68

horas).*

*Modificamos o foco que o ensino

tradicional da em relacdo as
aplicacdes da segunda lei de Newton
(tais como: maquinas de Atwood e
plano inclinado), dedicamos mais
tempo para o estudo do uso de
roldanas para o0 deslocamento
vertical de cargas e as aplicacdes do
conceito de torque, dado que estes

sdo os de aplicacdo mais frutifera em

relagio  aos  instrumentos e
tecnologias utilizadas pelos povos do
Campo.*

Energia Mecanica, Fluidodinamica e
Transporte de Energia com Matéria:
sdo importantes para construcdo da
ponte entre Agroecologia e Ensino de
Fisica, pois pode ser utilizado para
iniciar 0 entendimento do
funcionamento  dos  instrumentos
utilizados tanto para o cultivo quanto
para a colheita, e a sua acomodacao
no Agroecossistema deverd ser
tratada e visualizada na prética
cotidiana. A 4gua é o elemento
principal para a construcdo do
conhecimento dos principios da
agroecologia, onde o manejo do solo
e 0 uso sustentdvel da agua na
irrigacdo, sobretudo no semiarido,
notorio

precisa ser na pratica

pedagdgica. Uma  transposicao
didatica conceitual da equacdo da
continuidade e, se possivel, da
equacdo de Bernoulli, pode ser de
grande valia para o aprofundamento
destas questdes, mostrando o papel e
a importancia dos sistemas ideais na
teorizagdo do conhecimento fisico
para aproximar do estudo dos fluidos
reais. Acreditamos que este seria 0
melhor momento para aplicarmos

nos fluidos os estudos mais
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fundamentais sobre os processos de

irrigagdo e flutuagdo, conceitos
fundamentais, porém néo suficientes
para se compreender o processo de
assoreamento e geomorfologia dos

leitos e relevo dos rios.

*O componente “Fisica dos Sistemas

Mecanicos” (carga horaria de 68
horas) é dedicado ao principio da
conservacao da energia mecanica na
primeira parte do componente,
seguido  dos  estudos  sobre
hidrostatica e  introducdo a
hidrodinamica.*

Calor e Energia Térmica (estados da
matéria e as leis da termodinamica):
sem direcionar s para a questdo das
suas métricas - entendemos que no
programa aqui proposto as interacoes
atmosféricas vdo além de um
movimento de massas de ar e vapor
de &gua, ou coisa desse tipo, para o
didlogo com a agroecologia no
ensino de ciéncias. O solo, a agua, o
ar, e 0 vento, com sua dindmica de
deslocamento e transformacdes,
estdo contidos no cerne da
construcdo do conhecimento. A agao
do calor e da mudanca de
temperatura sdo centrais para o0
entendimento de tais transformacdes.
Os ciclos biogeoquimicos véo fazer o

link com as interacbes e

VI.

transformagdes naturais, olhando

para a matriz produtiva
agroecologica, pois a ciclagem de
nutrientes, a sua transmutacdo com
baixa energia dispensada, séo

enfoques conceituas que podem
aprimorar a pratica de conservacao
dos solos dos camponeses. Tal fato é
central para tratar da importancia da
conservacao do solo, é questdo de
fundo, e é, também, estratégico para
0 uso da agroecologia no ensino de
ciéncias no semiarido. Lembremos
do processo da compostagem, que é
um efeito macroscopico, e na

fotossintese, microscopico.

*Inserimos no fluxograma do curso o

componente “Fisica dos Sistemas
Térmicos” (carga horéaria de 68
horas) com uma ementa voltada,
principalmente, ao contetdo da
termodindmica tendo em vista um
didlogo  concomitante com o
componente de “Fundamentos de
Quimica II” (carga horaria de 68
horas), onde sera estudado o
contetdo de termoquimica.*

Radiacdo Solar e as Interaces da
Matéria: pensaremos com 0S pés no
campo, e sobretudo no semiérido,
olhando de forma problematizadora a
partir de sua constituicho mais

fundamental, ou seja, a matéria, suas
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interagOes entre si e com a radiagao,
tais como: o sol e seus efeitos no
solo, na atmosfera e nos organismos
que neles habitam, na evaporacgédo da
agua e nas plantas. Assim, dar-se-a
visibilidade a acdo agroecoldgica,
pela sua importancia na compreensao
da fotossintese para 0s vegetais, € a
conservacdo do solo pela sua
protecdo  propriamente dita. A
interacd0 que queremos enxergar
aqui é o que acontece aparentemente
invisivel, mas ndo é. Alias, muito
pelo contréario, tem escala meso e
macroscopica em seus efeitos
biofisicos, nos fenémenos de
evaporacéo, transpiracgéo,
temperatura etc. Neste momento

podemos tratar da compreensdo

guantica de radiacdo e de sua
aplicacdo na fotossintese e nas
células fotovoltaicas. As interagdes
entre radiacdo e matéria, através dos
raios cosmicos, e seus efeitos na
biomassa, na atmosfera e no solo sé&o,
para nés, a base para trabalhar os
complexos tematicos, i.e., muitos
conceitos fisico-quimico-bioldgicos
de forma efetivamente integrada e
transdisciplinar, e séo responsaveis
pelas transformagdes nos processos
fisicos, e sdo facilmente observados

Nno nosso cotidiano.

*O componente “Fisica e Tecnologias

Sociais Il (carga horéria de 51
horas)”, através do qual se verd o
conteudo de eletromagnetismo, foi
criado com o intuito de discutir a
formagdo das particulas e suas
interacdes e as formas de producéo
energética, comunicacdo por ondas
eletromagnéticas e seu impacto no
meio ambiente. A historia do papel
dos estudos dos raios cosmicos na
insercdo dos primeiros  centros
brasileiros de pesquisa em Fisica no
internacional

cenario pode nos

fornecer um rico cenario a ser
explorado na sala de aula. Os
contetidos de capilaridade (xilemas e
estbmatos) nos vegetais e tensdo
superficial poderdo ser vistos como
aplicaces da eletrostatica. Esse
componente ajudard a aprofundar o
didlogpo com o conteudo dos
“Fundamentos da Quimica 1 e II”
(ambos com carga horéaria de 68
horas) e como introducdo para
“Fotofisica” (carga horaria de 51
horas).*

NDE, por sugestdo do docente de
Fisica, propds um componente
chamado “Fotofisica” (transporte de
energia sem matéria) para trabalhar o
conceitos de ondas eletromagnéticas,

assim como suas interagcbes com a
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matéria e o surgimento da Fisica
Quéntica e seu papel para a
compreensdo do efeito fotoelétrico,
tdo importante para a investigacdo do
fendbmeno da fotossintese e o
funcionamento das celulas

fotovoltaicas.*
Comentarios finais

A despeito de nosso foco, neste
artigo, ter sido em torno dos componentes
das Fisicas Basicas, vale ressaltar que tanto
0s contetidos de Fisica, quanto de Biologia,
foram estruturados em nosso Projeto
Politico-Pedagdgico do  Curso  de
Licenciatura em Educacdo do Campo, no
CETENS-UFRB, partindo de uma visdo
sistémica macroscopica da Natureza e mais
proximos das escalas utilizadas em nosso
cotidiano, para sistemas microscopicos. E
no campo da escala meso das experiéncias
do campesinato que tessituras contextuais
mais efetivas podem ocorrer, pois é nesta
escala que o mundo da vida no Campo se
desdobra de forma mais afetiva e
mnemonica. Isso torna ainda mais
desafiador o didlogo entre os campos
disciplinares, pois ndo é seguindo esta
direcdo na escala estrutural (do meso e
macro para o0 micro) que, normalmente, os
outros campos das Ciéncias Naturais sao
organizados. No entanto, além das

“Préaticas Pedagogicas” (carga horaria de

68 horas cada uma), outros componentes,
tais como, “Elementos de Geociéncias”
(carga  hordria de 51 horas) e
“Agroecologia II” (carga horaria de 34
horas) tém nos auxiliado nesta
integralizacdo trans e interdisciplinar.
Dessa forma, lancamos médo dos
complexos tematicos (Pistrak, 2003)
demandados pela propria realidade do
Campo.

Esse perspectivismo e a visdo
sisttmica e ciclica dos contetdos das
Ciéncias Naturais vdo se evidenciando
ainda mais a partir da quarta etapa do curso
através de componentes integradores, tais
como: “Fisica dos Sistemas Térmicos”,
“Terra ¢ Universo”, “Genética ¢ Evolugao
Biologica” (carga horédria de 51 horas) e
“Fundamentos da Quimica II”. Os
componentes de “Agroecologia II” e
“Elementos de Geociéncias” aparecem na
sétima etapa como o ponto culminante
desta busca da integralizacdo dos
conteddos em direcdo a um maior
aprofundamento dos sistemas
agroecoldgicos. Esta é uma busca que a
reforma das nossas ementas, PPC e
fluxograma, ndo serd suficiente para
garantir o alcance dos nossos objetivos
finais, ou seja, a articulagdo dos conteudos
das Ciéncias da Natureza em torno de um
eixo estruturante que sdo 0s sistemas

agroecoldgicos no semiarido brasileiro.
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Faz-se necessario, também, o compromisso
politico e formativo dos docentes com esta
aproximacdo com 0 conhecimento
agroecoldgico.

Acreditamos que 0 conhecimento
supracitado trard& maior tomada de
consciéncia dos processos naturais em que
a terra é e pode ser submetida, de forma a
respeitar a preservagdo da diversidade do
seu proprio bioma e dos sujeitos que dele
fazem parte. Conhecimento tal, que
desejamos que faca diferenca para a acao
das pessoas do Campo em torno da terra e
da vida que sobre ela e debaixo dela se
sustenta (Caldart, 2015).

@] espaco ecodinamico do
Laboratério  Vivo  coordenado  pela
educadora e gebgrafa Dra. Silvana Lucia
da Silva Lima (do corpo docente da
LEdoC-CETENS) e gerenciado em
conjunto com o0s proprios alunos, para
além de um espaco formativo em
agroecologia, nos serviu como um dos
momentos cruciais para reflexdo critica e
debate sobre as contribui¢cdes advindas dos
componentes de Fisica dentro do curso da
LEdoC-CETENS/UFRB.

Como fonte bibliografica para
trabalhar estes contetdos voltados mais
para 0 contexto do Campo temos indicado
uma variedade de bibliografias basicas
para auxiliar nos estudos complementares,

tanto dos alunos quanto dos professores,

porém o livro dos autores Okuno, Caldas e
Chow (1986) é o que tem nos servido mais
frequentemente como referéncia para
dialogar com a quimica e a biologia. Nossa
forma de estruturar 0S eix0os possui
inspiracdo também no livro escrito por
Delizoicov e Angotti (1990), onde
apresentam uma proposta metodoldgica, de
inspiracdo freireana, para sistematizar o
curriculo e a praxis do ensino de Fisica no
Ensino Medio.

Por fim, acreditamos ser de grande
ajuda apresentarmos, inicialmente, 0s
contetdos da Fisica dentro do contexto do
seu surgimento historico, porém nao
devemos nos esquecer que existem
diversas formas de se apresentar um
contetdo cientifico a partir da perspectiva
de sua histdria social e conceitual (Freire,
2002, Martins, 1990). Defendemos que
algumas perguntas poderiam disparar uma
reflexdo critica sobre o0 conteldo
apresentado, de forma a contribuir para a
sua compreensdo de maneira mais
humanizada. As perguntas que nos
referimos sdo: Quais foram as condicdes
materiais que levaram a surgir o interesse e
aprofundamento dos estudos do
movimento na Europa, principalmente
Italia e Inglaterra, do séc. XVI e XVII?
Como a sociedade se organizava em torno
da cultura material que demandou um

interesse no calculo das distancias,
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construcdo de mapas, rapido deslocamento
e construcdo de armamentos? Como isso
impactou no estudo do movimento e das
causas do  movimento?  Perguntas
semelhantes podem ser transpostas para 0s
contelldos de termodindmica e para o
surgimento da teoria quantica.

Todas estas investigacfes e campos
disciplinares surgiram em torno de
interesses e demandas praticas
relacionadas de alguma forma com a
organizacdo social em torno de uma certa
cultura material. E a partir de um certo
tempo, estas demandas e culturas
materiais, passaram a ser regidas pela
dindmica econémica capitalista. Um outro
viés histérico a ser explorado que esta
conectado com as condi¢cbes materiais de
cada tempo e sociedade é o papel que as
controvérsias cientificas exercem no
desenvolvimento e evolugéo conceitual dos
campos  disciplinares e instituicOes
cientificas. Autores brasileiros tais como
Abrantes (2016), Freire (2015, 1993,
1991), Martins (2010, 2008, 2007) e
muitos outros historiadores brasileiros, tém
trazido grandes contribuicbes para a
elucidacdo destas controvérsias no campo
da Fisica.

Estas discussOes historicas e sociais
ajudardo para o amadurecimento tedrico e
politico de uma das colunas vertebrais do

pensamento agroecoldgico e dos proprios

fundamentos da Educacdo do Campo, i.e.,
o materialismo dialético. Eixo tedrico
central para a compreensdo da dinamica
das lutas e das historias construidas a partir
das contradi¢Oes da realidade do campo.
Segundo Pistrak:

Estuda-se a realidade atual pelo
conhecimento dos fenémenos e dos
objetos em suas relacdes reciprocas,
estudando-se cada objeto e cada
fendbmeno de pontos de vista
diferentes. O estudo deve mostrar as
relacBes reciprocas existentes entre
0s aspectos diferentes das coisas,
esclarecendo-se a transformagdo de
certos fendmenos em outros, ou seja,
0 estudo da realidade atual deve
utilizar o método dialético. (2003, p.
134).

Assim, iremos potencializar a
possibilidade de se compreender melhor as
dimensdes politicas, econdmicas, estéticas,
e axiologicas da realidade social em que o
labor cientifico estd inserido e foi
constituido, e a0 mesmo tempo, como 0s
obstaculos que os povos do Campo tém
tido para produzir as suas proprias
Ciéncias (Souza & Martins, 2013).
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"No qual o autor principal preside.
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