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RESUMO A ampliagdo urbana desordenada é um dos maiores fatores para ocasionar
problemas socioambientais nas cidades. O municipio de Agailandia é conhecido pelas
ocorréncias de grandes vogorocas urbanas, de extensas areas de enchentes e inundagdes
devido as ocupagGes irregulares nas margens dos corregos urbanos, além da abundancia
presente de dreas de deposicdo inadequada de residuos domiciliares e de construgdo. O
objetivo deste artigo é disponibilizar informacgdes e analises sobre as areas de riscos
ambientais (geoldgicos, hidroldgicos e de saude relacionados com residuos domésticos e de
construcdo), observaveis na bacia hidrografica do corrego Esperanga, drea urbana de
Acailandia (MA) e relacionar sua ocorréncia com as atividades e habitos culturais dos
moradores residentes da bacia. Para isso, foram elaboradas cartas dos riscos presentes, por
meio do sistema QGis (versdo 3.16) e Google Earth, com a finalidade de expor informacGes
relevantes sobre a area supracitada. A partir disso foram estabelecidas anadlises sobre os
impactos causados no meio ambiente e na populagdo residente da regido. Ademais, a falta
de politicas publicas, as quais sdo essenciais para garantir e colocar em pratica os direitos
previstos na legislagdo brasileira, ndo sdo executadas pelos érgaos responsaveis. O principal
resultado é a ocorréncia de riscos geoldgico “Altos” em areas de declividade acima de 20%
com ocupagbes que ampliam a ocorréncia de erosdes; além das areas com maior risco
sanitario associados a lancamento de esgoto e residuos domésticos as margens do corrego;
e o risco hidroldgico relacionado ao dimensionamento inadequado da drenagem pluvial
subterranea em dreas de intensa ocupacgdo urbana.

Palavras-chave: ErosGes; Alagamentos; Expansdo urbana.
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ABSTRACT The disorderly urban expansion is one of biggest factors to cause socio-
environmental problems in cities. The city of Agailandia is known for the occurrence of large
urban erosions, extensive areas of flooding and flooding due to irregular occupations on the
banks of urban streams, in addition to the present abundance of areas of inadequate
disposal of household and construction waste. The objective of this article is to provide
information and analyzes on the areas of environmental risks (geological, hydrological and
health related to domestic and construction waste), observable in the hydrographic basin
of the Esperancga creek, urban area of Agailandia (MA) and to relate their occurrence with
the activities and cultural habits of the residents living in the basin. For this, maps of the
risks present were prepared, using the system QGis and Google Earth, with the purpose of
exposing relevant information about the area. From this, analyzes were established on the
impacts caused on the environment and on the resident population of the region. The lack
of public policies, which are essential to guarantee and put into practice the rights provided
for in brazilian legislation, are not carried by the responsibles institutions. The main result
is the occurrence of “High” geological risks in areas with slopes above 20% with occupations
that increase the occurrence of erosion; in addition to areas with greater health risk
associated with the release of sewage and domestic waste on the banks of the stream; and
the hydrological risk related to the inadequate size of underground drainage rainwater in
areas of intense urban occupation.

Keywords: Erosions; Flooding; Urban expansion.

INTRODUCAO

Sabe-se que a grande parte dos cidaddos de muitos municipios maranhenses
enfrentam problemas relacionados com riscos geoldgicos (erosGes, deslizamentos e
desmoronamentos, dentre outros), hidroldgicos (enchentes, inundacdes e alagamentos),
e de contaminacdo pela exposicdo aos residuos sélidos urbanos depositados
inadequadamente. Uma das principais dificuldades de resolugdo desta problematica é a
guase inexistente base de informacdes sobre a localizacdo, sobre as condicionantes
naturais e sociais, e mais ainda sobre as comunidades que vivenciam e que sobrelevam
as tristes realidades, muitas delas sem a devida informacado sobre os contextos ambientais
e socioecondémicos que resultam em tais riscos.

Na temdtica mencionada, o municipio de Acailandia (MA) ja é conhecido pelas
ocorréncias de grandes vocorocas urbanas, de extensas areas de enchentes e inundacdes
devido as ocupac0es irregulares nas margens dos cérregos urbanos, além da grande
guantidade de areas de deposicdao inadequada de residuos domiciliares e de construcao.

Como destacam Castro (2015), Guerra e Mendonga (2004), Marcal (2000) estes sdo
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problemas conhecidos na cidade, mas que ndo se observa atividades de efetivo empenho
na resolucao.

Considerando-se a problematica destacada, tem-se que o objetivo deste artigo é
disponibilizar informacdes e analises sobre as dreas de riscos ambientais (geoldgicos,
hidrolégicos e de saude relacionados com residuos domésticos e de construcdo),
observaveis na bacia hidrografica do cérrego Esperanca, area urbana de Agailandia (MA).

Para isto, adota-se:

a) risco é entendido como situagdo de violagdo, degradacdo ou auséncia de direitos
ambientais, sociais e habitacionais ja instalados ou em vias imediatas de ocorréncia; b)
vulnerabilidade entendida como os processos socioecondmicos, culturais e politicos
que podem aprofundar ou colocar grupos sociais e areas territoriais em risco: exclusdo
social e pobreza, e, também, possibilidades, ainda que ndo imediatas, de instalagdo de
empresas, atividades ou ocupagao em dreas frageis ou de impacto ambiental, como
exemplos. (KAUCHAKIE; GARCIAS; ARNS, et al., 2005, p. 99).

Em relagdo ao percurso teérico-metodoldgico, destaca-se que este foi realizado
articulando técnicas de pesquisa qualitativa e quantitativa (SANTOS, 1989), sendo de
natureza aplicada, exploratéria e explicativa (NEVES, 1996; GODOY, 1995). Os
procedimentos gerais de coleta de dados e informagdes foram: observacao
sistematica/ndo participante e participante (CUNHA, 1992); anotacdes e andlises em
“Diario de campo” (ROESE, GERHARDT; SOUZA, et al., 2006); registro e documentacao
fotografica (JUSTINIANO, 2005); pesquisa bibliografica e documental (SA-SILVA, ALMEIDA,
GUINDANI, 2009; LIMA, MIOTO, 2007), e em campo (SUERTEGARAY, 2002); e
interpretacdo visual de imagens de satélite (PANIZZA, FONSECA, 2011; LUCHIARI,
KAWAKUBO, MORATO, 2005); e adotando a bacia hidrografica como unidade basica de
analise (BOTELHO; SILVA, 1999).

As andlises hidrodinamicas e hidrolédgicas foram realizadas de acordo com os
procedimentos propostos por Ross e Fierz (2005), Rodrigues e Adami (2005), e Ross
(1992), enfatizando: a) levantamento e andlise da rede drenagem da bacia; b)
mapeamento e andlise das declividades, formas das vertentes e do e canal principal; e c)

as caracteristicas geomorfoldgicas dos 42, 52 e 62 “taxos” que destacam os tipos de
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formas de relevo, os tipos de vertentes e a atuagao dos processos erosivos atuais (ROSS,
1992, p. 22).

O mapeamento das areas de risco (geoldgico, hidroldgico e sanitdrio) foi realizado
utilizando-se o QGis (versdo 3.16), destacando: as areas de ocorréncia de processos
erosivos acelerados (vocorocas); areas onde ha alto risco de desmoronamento de
residéncias, e demais construgdes, nas proximidades de vogorocas; dreas de ocorréncia e
de risco a inundacbes e alagamentos; areas de lancamento de residuos sdlidos
(domésticos e de construcdo), bem como localidades onde ha maior risco de
contaminagao por vetores relacionados com residuos urbanos. Todas estas analises
considerando a base tedrico-metodoldgica citada a seguir.

Para ampliar as andlises dos dados e informacgdées sobre a problematica analisada,
foram adotados os procedimentos metodoldgicos especificos apresentados por: a)
Carvalho, Machado e Amaral et al. (2018) e Santos Junior e Santos (2014), em relagdo aos
alagamentos e as inundacgdes, principalmente em relacdo as analises em campo, além dos
processos e técnicas propostos por Mendonga, Buffon, Castelhano et al. (2016), para
identificacdo de areas criticas e elaboracdo de mapas-base; b) Na analise dos riscos da
deposicdo irregular de residuos domésticos e de constru¢do foram considerados os
procedimentos de classificacdo propostos na Resolucdo n? 307 (CONAMA, 2002), na
Resolugdo n? 348 (CONAMA, 2004) e na NBR 10004 (ABNT, 2004); além dos
procedimentos propostos por Paschoalin Filho e Graudenz (2012) e Schneider (2003)
sobre classificacdo e andlises dos locais de deposi¢cdo, complementando com a proposta
de Catapreta e Heller (1999) sobre a condicdo de exposicao populacional aos residuos.

Para a identificacdo das areas de risco geoldgico foram analisadas, inicialmente
imagens de satélite, utilizando-se o Google Earth (2021). Apds esta etapa seguiu-se a
proposta de Braga, Peloggia e Oliveira (2016) e NOGUEIRA, MORETTI e PAIVA (2013) para
caracterizacdo e classificacdo das dreas de risco, de acordo com a hierarquizac¢do proposta.
Os processos erosivos identificados, e a correlacdo com as dreas de risco geoldgico, foram
analisados de acordo com a base tedrica e as metodologias de Silva, Bandeira e Ribeiro

(2018), Jesus e Carvalho (2017) e Guerra (2010), principalmente em relacdo as tipologias
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dos processos erosivos, as evidéncias de movimentagao de solo, aos niveis e intervengao
antrdpica resultantes em riscos, e a elaboracdo dos graus de determinacdo da
possibilidade de ocorréncia de desmoronamentos, deslizamentos, solapamentos, dentre
outros, e que apoiaram o mapeamento.

Destaca-se que os resultados aqui apresentados se baseiam principalmente em
analises geomorldgicas (declividades e formas de vertentes), associadas a identificagdo
de acdes antrdpicas locais que ampliam os riscos analisados. Sendo resultado de um
projeto realizado entre dezembro de 2020 e dezembro de 2021, financiado pela Fundagao

de Amparo a Pesquisa do Maranhdo (FAPEMA), edital 010/2019 — Geragéo Ciéncia.

CARACTERIZAGCAO DOS RISCOS NA BACIA DO CORREGO ESPERANGA

A bacia do corrego Esperanca tem aproximadamente 8 km? de area, abrangendo
bairros como: Centro, Vila Laranjeiras, Vila Tancredo, Vila Capeloza, Vila Ipiranga, Jardim
América, Ouro Verde, Parque da Lagoa, Vila Progresso, Nova Acailandia; bem como parte
dos bairros: Vila Bom Jardim, Jardim de Alah, Jardim Gldria, Gastao Vieira e Sarney Filho.
Seu curso principal tem em torno de 3,1 quildmetros de comprimento, sendo o Unico da
rede de drenagem com fluxo permanente.

Segundo Guerra e Margal (2004) os solos predominantes na area da bacia sdo
Latossolo Vermelho-Amarelo e Latossolo Amarelo, que resultam de forma geral em areas
criticas para a suscetibilidade a erosdao quando associados a ocupac¢ao urbana intensa.
Fator que se agrava considerando que o regime de pluviosidade é caracterizado por
periodo de seca entre junho e novembro, e chuvoso entre dezembro e maio.

Na “Carta de Expansdo e Densidade Urbana” (figura 1), demonstra-se que o
processo de ocupac¢do urbana ja estava avancado até 2005, mas que entre os anos de
2011 e 2017 houve uma expansdo para areas mais proximas a nascente, em destaque o
bairro Ouro Verde. Observando-se também um avanco de ocupag¢do em direcdo ao curso
principal do cérrego nas proximidades dos bairros Vila Laranjeiras, Capeloza, Bom Jardim,

Vila Tancredo e Vila Ipiranga.
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Figura 1 - Carta de Expansao da Densidade Urbana na bacia do cérrego Esperanca,
considerando os.anos de 2005, 2011 e 2017.
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Com Carta de Risco Geoldgico (figura 2) é demonstrada a amplitude dos “Médio
Risco” e “Alto Risco” em diversas areas da bacia. Sendo que o “Alto Risco” caracteriza-se
por areas que conjugam relevo “Forte Ondulado”, somadas a ocupagdo urbana intensa

ou baixa, bem como uso e cobertura que favorecam o surgimento de processos erosivos
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acelerados; e no “Médio Risco” tem-se a associacao de relevo “Ondulado” ou “Suave

Ondulado” associadas as caracteristicas de ocupacao presentes no nivel de “Alto Risco”.

Figura 2 - Carta de Risco Geoldgico da bacia do cérrego Esperanga.
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A maior ocorréncia das areas mais problematicas no baixo curso do cérrego
Esperanga estd relacionada a densa ocupagao residencial e comercial em dareas de
declividade acima de 20%. Situagdes analisadas em campo considerando o que Braga,
Peloggia e Oliveira (2016) descrevem sobre a correlacdo entre relevos ingremes e a
ocorréncia de dreas de risco geoldgico. Ainda neste sentido, Nogueira, Moretti e Paiva
(2003) salientam que sdao nestas areas onde ha maior possibilidade de ocorréncia de
acidentes graves.

As areas com risco geoldgico mais preocupantes sdo ilustradas com cor vermelha
e estdo relacionadas a ocorréncia de ravinas e vogorocas que crescem em direcao as
residéncias e vias publicas (ruas e avenidas). Como destacam Jesus e Carvalho (2017) e
Guerra (2010) sdo processos erosivos que, ao intensificarem, impulsionam a degradacao
do solo. Foi identificada uma complexa e preocupante correlacdo entre as caracteristicas
geomorfoldgicas (declividade e formas das vertentes) e a drenagem de 4guas pluviais e
servidas, somadas a ocupagdo antrdpica residencial/comercial deficiente de um
planejamento adequado. Assim confirmando as andlises de Silva, Bandeira e Ribeiro
(2018), ao salientar que as areas de risco geoldgico geralmente estdo associadas a intensa
degradacdo do solo, principalmente em areas urbanas.

Nas figuras 3 (bairro Vila Laranjeiras), 4 (bairro Vila Bom Jardim), e 5 (bairro Jardim
América), s3o ilustrados alguns exemplos da complexidade socioambiental observada. E
notorio o risco de ocorréncia de graves acidentes, principalmente nos periodos chuvosos,
demandando um constante alerta da populagdo local e do poder publico. Tem-se: a) as
dimensdes desta vogoroca (profundidade e largura), podendo chegar a 10 e 50 metros
respectivamente, além do intenso lancamento de residuos sélidos domiciliares; b) o
solapamento das bases dos taludes da vogoroca, causado por dguas pluviais e servidas; c)
a proximidade entre as residéncias e as ravinas que aceleram o crescimento deste grande

processo erosivo urbano; d) circulo vermelho indicando a localiza¢do da area.
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Figura 3 - Area de “Alto Risco Geoldgico” no bairro Laranjeiras.

Fonte: a), b) e ¢): Autores, set./2021; d) Autores, set/2021, adaptado de Google Earth, 2021).

Na figura 4, tem-se: a) uma area que atualmente se encontra aterrada, mas que
existiam residéncias no local; b) a proximidade entre a cabeceira da vogoroca (vista a
direita); c) grande quantidade de residuos langados nos taludes em intenso processo
erosivo, e proximidade das residéncias a cabeceira da vogoroca (vista a esquerda); d)
circulo vermelho indicando a localizagdo da area. Ja na figura 5, observa-se: a) aterro
visando contencdao de processo erosivo, bem como boca coletora para drenagem de
aguas pluviais e servidas; b) area a montante da erosdo, em destaque a rua Juscelino
Kubitschek; c) dimensdo do aterro, langamento de residuos de construcdo, e bueiro de

dispersao de drenagem; d) circulo vermelho indicando a localizagdo da area.
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Figura 4 - Area “Alto Risco Geoldgico” no bairro Vila Bom Jardim.

Fonte: a), b) e c): Autores, set./2021; c) e d) Autores, set/2021, adaptado de Google Earth, 2021).

Figura 5 - Area de “Alto Risco Geoldgico” no bairro Jardim América.

Fonte: a), b) e c): Autores, set./2021; c) e d) Autores, set/2021, adaptado de Google Earth, 2021).
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Em relagdo ao risco hidrolégico (figura 6), foram selecionadas trés areas que
ilustram a complexidade deste problema na bacia do cérrego Esperanca. Na figura 7,
observa-se parte uma area de ocupacdo urbana recente (bairro Ouro Verde), ainda sem
trabalhos de pavimentacdo. Mas esta enquadra-se como drea de “Alto Risco Hidroldgico”,
pois concentra grande parte da drenagem pluvial/servida do alto curso da bacia, que
como destacam Carvalho, Machado e Amaral et al. (2018) sdo condicionantes
geomorfoldgicas e antrdpicas que ampliam a ocorréncia de riscos hidroldgicos. Além de
tornar-se um canal de fluxo hidrico para a drea da nascente do corrego.

Figura 6 - Carta de Risco Hidrolégico da bacia do cérrego Esperanca
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Na figura 7, Tem-se: a) drea de concentracdo de dguas pluviais e servidas; b)
intensificacdo de processo erosivo (vogoroca); c) ravinamento de ruas sem pavimentacao,

e drea de alto risco de alagamento; d) circulo vermelho indicando a localizagao da area.

Figura 7 - Area de “Alto Risco Hidrolégico” no bairro Ouro Verde.

Fonte: a), b) e c): Autores, set./2021; d) Autores, set/2021, adaptado de Google Earth, 2021).

Utiliza-se a figura 8 para ilustrar uma preocupante correlacdo entre a ocupacao
antrdpica das dreas de enchente/inundacdo do cdrrego Esperanca. Os cidaddos das areas
de menor altitude do bairro Vila Ipiranga e do bairro Vila Tancredo, passam por diversos
problemas com inundacdo do leito do corrego. Estas andlises baseiam-se nas
consideracdes de Santos Junior e Santos (2014), ao indicarem que em bacias hidrograficas
as maiores fragilidades para ocorréncia de inundagdes estao em areas de menor altitude
e em fundos de vale. Além disso, é historicamente observado que os residuos sdlidos
urbanos lancados na area e adjacéncias causam o entupimento dos bueiros, resultando

na subida do nivel da dgua, que, em consequéncia atinge diversas residéncias. Processo
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agravado pelo intenso assoreamento do cérrego, devido as grandes extensdes de solo
exposto observaveis em toda a bacia, mas principalmente a montante desta area.

Sao destaque na figura 8: a) o processo de assoreamento do leito do corrego, e
escassez de vegetacdo ciliar; b) processo de ocupacao residencial de areas com altitude
proximas as do leito do cdrrego; c) na parte superior observa-se o bairro Laranjeiras, e na
inferir o bueiro de captacdao da agua do leito fluvial do Esperancga; d) circulo vermelho

indicando a localizacdo da area.

Figura 8 - Area de “Alto Risco Hidrolégico” entre os bairros Vila Tancredo e Vila Ipiranga.
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Fonte: a), b) e ¢): Autores, set./2021; d) Autores, set/2021, adaptado de Google Earth, 2021).

Para exemplificar o alto risco hidroldgico relacionado com alagamentos, tem-se a
figura 9, que demonstra como a deficitaria rede de drenagem de dguas pluviais resulta
em problemas socioambientais e prejuizos financeiros. Trechos de importantes ruas do
centro comercial de Acailandia, como Marly Sarney, Sao Paulo, Rio Grande, Dorgival

Pinheiro de Sousa, Sdo Francisco, Maranhdo, Castelo Branco, dentre outras, ficam

Revista Tocantinense de Geografia Araguaina v.13,n. 29 dez.-mar/2023 Pagina 322



intrafegaveis nos dias com maior precipitacio pluviométrica, e que ocorrem
principalmente nos meses de janeiro a margo.

Na figura 9 sdo especificadas as seguintes situagdes: a) e b) drea onde a drenagem
subterranea é despejada em drea de intenso processo erosivo, sendo a cabeceira de uma
vocoroca mencionada anteriormente na Figura 05; c) ilustracdo das ruas com Alto Risco
Hidroldgico, relacionadas as aguas pluviais e subdimensionamento da drenagem; d)

circulo vermelho indicando a localizacdo da area.

Figura 9 - Area de “Alto Risco Hidrolégico” entre os bairros Centro e Vila Laranjeiras.

Fonte: a) e b): Autores, set./2021; c) e d) Autores, set/2021, adaptado de Google Earth, 2021).

Ainda que exista a canalizacdo subterrdnea para drenagem de aguas pluviais e
servidas, nos dias com maior concentracdao de pluviosidade ha alagamentos na area
destacada. Como destacam Carvalho, Machado, Amaral et al. (2018) e Santos Junior e
Santos (2014), a complexidade de casos como estes envolvem dois fatores contribuem
para a persisténcia destes riscos hidrolégicos: subdimensionamento da vazdo em
periodos chuvosos intensos, e entupimento ou reducdo da capacidade ocasionada pelos

residuos urbanos, domésticos e/ou de constru¢do. Complexidade também observavel
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entre os bairros Jardim América, Vila Progresso Il e Parque da Lagoa, principalmente
préximo a BR 222 (figura 10).

Tem-se na figura 10 as seguintes especificacdes: a) drea da praga “Boa Esperanca”,
com destaque para as dimensdes da canalizacdo superficial para drenagem de aguas
pluviais e servidas; b) drea da rua Juscelino Kubitschek situada a jusante da praca “Boa
Esperanca”, com destaque para as caixas de captacdao de drenagem (“bocas de lobo”
sinalizadas na figura com as setas) também citadas na Figura 07; c) ilustracdo das ruas
com Alto Risco Hidrolégico, com destaque para a BR 222, e adjacéncias; d) circulo

vermelho indicando a localiza¢do da drea.

Figura 10 - Area de “Alto Risco Hidrolégico” entre os bairros Jardim América, Vila
Progresso Il e Parque da Lagoa.

Fonte: a) e b): Autores, set./2021; c) e d) Autores, set/2021, adaptado de Google Earth, 2021).

Em relagdo ao Risco Sanitario (figura 11), observa-se um maior risco nos bairros
conhecidamente com predominancia de moradores sem grande acesso aos recursos

financeiros e politicas publicas de saneamento adequado. Como exemplo os bairros
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Laranjeiras, lIpiranga, Tancredo Capeloza, principalmente nas imedia¢cdes do curso

principal do cérrego Esperanca.

Figura 11- Carta de Risco Sanitdrio da bacia do cdrrego Esperanca.
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Fonte: autores, 2021.
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Como destacam Paschoalin Filho e Graudenz (2012) e Schnerder (2003) é comum

o baixo investimento publico no tratamento e na destinacdo adequada de aguas servidas,
e essa problemdtica é preocupantemente notada na quase totalidade dos municipios
brasileiros. Isto demonstra o baixo investimento, bem como a alta exposicdo da
populacdo a este tipo de risco. Entretanto, na bacia do cérrego Esperanca ha situacdes de
alto risco que potencializam os processos de contaminagdao, como demonstra CONAMA
(2004;2002).
Dentre as areas de alto risco sanitario tem-se a ilustrada com a figura 12, onde se observa
uma grande canaleta com mais de 500 metros, construida para concentrar as aguas
servidas da drea, direcionando-as para a lagoa do corrego Esperanca. Esta obra ilustra
bem, e demonstra como esta tematica é tratada no municipio, pois o esgoto e as dguas
pluviais sdo todas direcionadas para os cursos d’agua urbanos. Na figura 13 sdo
destacados os riscos sanitarios préximo aos bairros Vila Tancredo e Vila Ipiranga,
associados ao intenso lancamento de residuos sélidos nas areas de Area de Preservacio
Permanente (APP), neste caso as margens e leito do cérrego.

Na figura 12, tem-se: a) canaleta superficial aberta captando aguas servidas e
pluviais, destinando-as a lagoa do cérrego Esperanca; b) drea a montante demonstrando
parte da dimensdo da canaleta, o acumulo de residuos em suas adjacéncias, e
proximidade de vias publicas e residéncias e prédios comerciais; c) exemplificacdo de
canaletas secunddrias utilizadas para lancamentos de daguas servidas na canaleta
“principal”; d) circulo vermelho indicando a localiza¢do da area. J4 na figura 13, observa-
se especificamente: a) canaleta superficial aberta captando aguas servidas e pluviais
lancadas diretamente no leito do cdrrego Esperanca; b) area de APP com intenso
lancamento de residuos domésticos e de construcdo; c) bueiro de passagens das aguas
do fluxo principal do cérrego sob a rua Topazio (Jardim Ameérica) ou Parana (Vila

Tancredo)”; d) circulo vermelho indicando a localizacdo da area.
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Figura 12 - Area de “Alto Risco Sanitario” nas proximidades do bairro Jardim de Alah.

Fonte: a), b) e c): Autores, set./2021; d) Autores, set/2021, adaptado de Google Earth, 2021).

Figura 13 - Area “Alto Risco Sanitario” em APP entre os bairros Vila Tancredo e Vila
Ipiranga.

Fonte: a), b) e c): Autores, set./2021; d) Autores, set/2021, adaptado de Google Earth, 2021).
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Utilizou-se a figura 14 para ilustrar uma preocupante realidade local: a
proximidade de areas destinada a pratica esportiva e de lazer como a praga com quadra
poliesportiva, proximas a dreas de intenso acimulo de residuos sdélidos e liquidos (esgotos
residenciais). Exemplifica-se também o quanto as politicas publicas reduzem certas
problematicas socioambientais, mas sdo ineficazes em relacdo a problemas de pungente
resolugdo, como os riscos sanitdrios em destaque. Como mencionado por CONAMA
(2004;2002) e Santos Junior e Santos (2014), ampliam tanto os problemas de degradacao
do solo e de cursos d’agua, quanto representam sérios riscos a salde da populagao local.

Na figura 14, destacam-se: a) bueiro de passagens das aguas do fluxo principal do
corrego sob a rua Teresa Raposo (Vila Capeloza) ou Flamengo (Vila Tancredo), visdo a
montante da drea; b) drea de APP com intenso langcamento de residuos domésticos e de
construcdo; ¢) demonstracdo de parte da praca da Vila Capeloza e a proximidade com a

area de APP soterrada com residuos; d) circulo vermelho indicando a localizacdo da area.

Figura 14 - Area de “Alto Risco Sanitario” em APP entre os bairros Vila Tancredo e Vila
Capeloza.

Fonte: a), b) e c): Autores, set./2021; d) Autores, set/2021, adaptado de Google Earth, 2021.
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Considerando as situagdes especificas anteriormente analisadas, tem-se a
apresentacao das principais caracteristicas de cada classe e risco no Quadro 01. Destaca-

se que este também foram definidos considerando-se a base tedrico-metodoldgica

utilizada.

Quadro 1. Definigdo de riscos considerando analises de situagdes especificas.

Grau de risco Geolodgico Hidrolégico Sanitario

Alto Areas com declividade Areas com histérico de | Areas das imediagdes
acima de 20%, com alagamento ou de intenso langamento
presenca de erosdes, inundagao, nas de residuos
ocupagado urbana ou uso | proximidades do leito domésticos, bem como
e cobertura que acelere principal do corrego. aguas servidas sem
processos erosivos. tratamento.

Médio Areas com declividade Proximidades das dreas | Proximidade das areas
acima de 20% com uso e | de Alto Risco, de Alto Risco,
cobertura predominante | cabeceiras da rede de considerando-se a
em pastagem ou drenagem. abrangéncia das areas
terrenos baldios. com residuos e

esgotos.

Baixo Restante da area da Restante da area da Restante da area da

bacia. bacia. bacia.

Fonte: autores, 2021.

CONSIDERAGOES FINAIS

Dentre as principais conclusdes deve-se destacar duas situagdes complexas e que

tém correlacdo com os riscos analisados na bacia do cérrego Esperanca: a persisténcia de
graves problemas resultantes de um histérico processo de urbanizacdo sem
planejamento adequado; e a gravidade da exposicdo a que as populagdes socialmente
mais vulnerdveis estdo submetidas. Além disso, é importante destacar que mais pesquisas
gue destaquem areas especificas devem ser realizadas, considerando principalmente
uma visdo interdisciplinar, multisetorial e pluriorganizacional, para que os levantamentos
de riscos e as analises resultantes, somadas as apresentadas neste artigo, representem
maior seguranca a populacdo acailandense.

Percebe-se que em diversas areas da bacia sdo implantadas a¢Ges paliativas na
tentativa de reduzir os efeitos de uma expansdao urbana marcada por ocupacdo de

vertentes ingremes, ou colinas que precisaram de intensa modificacdo da estrutura para

propiciar a instalacdo residencial e/ou comercial. Mas as a¢des pontuais ndo resultaram
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na adequada contengdo do crescimento da maioria dos processos erosivos acelerados
observdveis na bacia, o que ainda representa grave risco a populacdao. Como demonstrado
nos exemplos ilustrados, percebe-se uma correlagao entre as areas de intensa ocorréncia
de alagamentos/enchentes, de vogorocas e de lancamento de residuos residenciais e de
construcdo. Sendo que estas ocorrem principalmente em dareas onde a populacdo ja é
intensamente carente de servigos publicos adequados.

E importante que sejam realizados trabalhos de educacdo ambiental com a
populacdo, pois ha uma extrema e urgente necessidade de reduzir o intenso lancamento
de residuos domésticos e de constru¢ao em diversas areas da bacia. Mas, o foco imediato
deve ser nas comunidades localizadas nas imediacdes das Areas de Preservacdo
Permanente do curso principal do cérrego Esperanca. Isso se justifica com base nas
analises em campo que demonstram a grave degradacdo destas areas.

E importante que 0s representantes governamentais se empenhem no
planejamento de ac¢Oes pontuais para reduzir urgentemente a exposicao de familias
vulneraveis aos graves riscos geoldgicos, hidrolégicos e sanitarios identificados na bacia
do coérrego Esperanca. Mas, além disso é necessario que um planejamento urbano seja
realizado para viabilizar a aplicacdo de uma politica de destinacdo adequada de residuos,
diminuindo a possibilidade de lancamento destes em vogorocas e vias publicas. Esta acao,
além de reduzir os riscos sanitdrios, potencializam o ineficaz uso de residuos para
contengao de erosdes. Além de diminuir a ocorréncia de alagamentos e enchentes
relacionados ao acumulo de residuos urbanos em bueiros e leitos de cérregos. Neste
sentido, espera-se que as informacdes e analises aqui apresentadas contribuam para o
planejamento de a¢des que ampliam a qualidade de vida das familias que ja vivem em
vulnerabilidade social, e expostas aos riscos foco deste estudo.

E importante mencionar que duas dreas na bacia passaram por intervencdes da
Prefeitura Municipal de Acailandia, sendo: a erosdao no bairro Vila Laranjeiras, nas
proximidades da rua S3o Francisco; e a construcdo do Centro de Reabilitacdo no bairro

Jardim de Alah. Nestes dois casos houve mudanca nos resultados dos riscos geoldgicos e
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sanitarios no espaco de tempo entre a realizagdo da pesquisa/analises em campo, e a

publicacdo destes resultados.
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Agrimensura na Universidade Federal Rural da Amazoénia (Campus sede - Belém). Sua area de estudo foca
na producdo e gerenciamento de informacgdes territoriais por meio da definicdo, coleta, processamento e
interpretacdo dos dados; também a representacgdo e reproducdo cartografica que permitem analises de
informacao.

Alycia Geovana Barros de Oliveira - Técnica ambiental pelo Instituto Federal de Educagdo Ciéncias e
Tecnologia do Maranhdo/Campus Acaildndia. Graduanda de Medicina pela Faculdade de Medicina de
Acailandia - IDOMED/ Campus Acailandia.

Ana Vitdria Alcantara Silva - Técnica em Meio Ambiente pelo IFMA-Campus Acailandia. Atualmente,
graduanda do BICT(Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia) na Universidade Federal do
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Maranhdo, almejando se formar em Engenharia Ambiental e Sanitaria, consolidada area da
sustentabilidade e impactos ambientais.
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