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RESUMO

Este estudo oferece uma analise abrangente da qualidade das aguas subterraneas e do
potencial de contaminagdo resultante da presenca de residuos provenientes de produtos
fitossanitarios na cidade de Sapezal, localizada em Mato Grosso. O trabalho objetiva
investigar a utilizacdo das aguas do lencol fredtico para o abastecimento de residéncias,
estabelecimentos comerciais e industrias na localidade, ao passo que também visa
identificar os principais agentes contribuintes para a contaminag¢do do aquifero. A coleta e
analise dos dados foram realizadas no periodo de janeiro de 2018 a junho de 2020. Embora
as informagdes colhidas tenham revelado que os valores maximos permitidos, utilizados
como parametros de avaliagdo, estivessem em conformidade com as normativas
estabelecidas pelo Ministério da Saude, ha uma notdvel presenca de produtos
fitossanitdrios (agrotéxicos). E relevante salientar que Sapezal figura como a segunda maior
consumidora de agrotdxicos por tipo de lavoura no estado de Mato Grosso, conforme dados
fornecidos pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). Essa situacdo reforca a
necessidade de vigilancia constante por parte das entidades envolvidas no fornecimento de
agua, além de exigir uma reflexao sobre a proximidade da aplicacdo desses produtos em
relacdo as areas de ocupagdo humana.

Palavras-chave: dguas subterraneas; hidrologia; fitossanitario; impacto, ambiental.

ABSTRACT

This study provides a comprehensive analysis of groundwater quality and the potential for
contamination resulting from the presence of residues from plant protection products in the
city of Sapezal, located in Mato Grosso. The work aims to investigate the utilisation of
groundwater for the supply of households, commercial establishments, and industries in the
locality, while also identifying the main contributing agents to aquifer contamination. Data
collection and analysis were carried out from January 2018 to June 2020. Although the
information collected revealed that the maximum permitted values, used as evaluation
parameters, were in accordance with the regulations established by the Ministry of Health,
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there is a notable presence of phytosanitary products (pesticides). It is important to note
that Sapezal is the second largest consumer of pesticides by type of crop in the state of
Mato Grosso, according to data provided by IBGE (Brazilian Institute of Geography and
Statistics). This situation reinforces the need for constant vigilance on the part of the
entities involved in water supply, in addition to requiring reflection on the proximity of the
application of these products in relation to areas of human occupation.

Keywords: groundwater; hydrology; phytosanitary; environmental impact.

INTRODUCAO

O acelerado crescimento populacional no mundo tem conduzido ao aumento da
demanda de agua, o que vem ocasionando, em varias regioes, problemas de escassez
desse recurso (SETTI et al., 2000). Segundo a Agéncia Nacional de Aguas Subterraneas
(ABAS, 2007), os problemas de escassez hidrica no Brasil decorrem, fundamentalmente,
da combinacdo do crescimento exagerado das demandas localizadas e da degradagao da
qualidade das aguas.

Portanto, para este estudo foi apresentado uma andlise da qualidade das aguas
subterraneas que evidenciou o risco de contaminacdo advindos de residuos dos
produtos fitossanitdrios na cidade de Sapezal-MT. O objetivo maior do presente artigo
foi analisar a utilizacdo das dguas do lencol freatico para o abastecimento das casas,
comércios e industrias na cidade de Sapezal. Durante a pesquisa, foi enfatizada a
relevancia da preservacdo das dguas subterraneas, ressaltando a importancia de
comunicar as autoridades os danos decorrentes do uso indiscriminado de produtos
fitossanitarios, os quais sdo liberados no ambiente natural e podem afetar tanto a saude
humana quanto o ecossistema. Visto que, o solo atua como filtro natural de poluentes e
serve como meio para os processos de sor¢dao e degradacdo desses poluentes, que
podem contaminar as dguas subterrdneas (SOUZA, 2009). Neste sentido, a funcdo do
solo, se apresenta como uma solucdo natural para conter ou equilibrar os indices de
poluicdo das dguas que entram em contato com o solo e chegam aos reservatérios ou
aquiferos subterraneos.

De acordo com Karmann,

A 34gua é a substancia mais abundante na superficie do planeta, participando
dos seus processos modeladores por meio da dissolugdo de materiais
terrestres e do transporte de particulas. E o melhor e mais comum solvente
disponivel na natureza e seu papel no intemperismo quimico é evidenciado
pela hidrdlise. Nos rios, a dgua é responsavel pelo transporte de particulas,
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desde a forma idnica (em solugdo) até cascalho e blocos, representando o
meio mais eficiente de erosdo da superficie terrestre (KARMANN, 2000, p.
114).

Como recurso natural, a dgua é de suma importancia para toda espécie de vida,
cobre a maior parte da superficie terrestre, cerca de 70%, conforme o Conselho
Nacional da Agua (CNA), embora somente uma pequena parcela dessa dgua seja doce,
3% e, portanto, apenas 0,3% apropriada para o consumo humano. “Sabe-se que 0,29%
de toda a agua propria para o consumo humano é de origem subterranea, apenas

0,001% tém origem superficial” (VENTURO, 2021, s/p).

Figura 1 — Regido de ocorréncia do Grupo Parecis e Formacao Ronuro.

Grupo Parecis e Formagao Ronuro
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Fonte: CPRM, 2012, p. 22.

No atual mundo globalizado, o estudo da agua subterrdnea assume maior
relevancia a cada dia como um instrumento capaz de prover solucdo para os problemas
de suprimento hidrico e de controle de poluicdo, intrinsecos as atividades humanas
(FEITOSA et al., 2008). Assim, de acordo com Chow (1964), a ciéncia que estuda a agua

na superficie terrestre, a hidrologia, trata em seus aspectos a ocorréncia, circulacao,
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distribuicdo, as propriedades fisico-quimicas e a relacdo com o meio ambiente, incluindo
os seres vivos. Ja Cleary (1989) define a hidrologia como a ciéncia que estuda a
ocorréncia, movimentacao e distribuicdo de dgua na porg¢do subterranea da Terra.

O Brasil possui varios aquiferos e um dos principais é o da Provincia Centro-
Oeste, que abarca as Subprovincias llha do Bananal, Alto Xingu, Chapada dos Parecis e
Alto Paraguai, localizadas na Regido Centro-Oeste do pais, cujos principais aquiferos sdao
o Aquidauana, Parecis e Botucatu, sendo o Parecis ancora deste estudo (ANA, 2020).

Do total de 275 pogos perfurados na regidao de ocorréncia dos aquiferos Ronuro,
Salto das Nuvens e Utiariti, 64% estdo voltados ao abastecimento doméstico, 17% ao
abastecimento urbano, e 13% ao abastecimento industrial, destacados como os trés
principais usos (CPRM, 2012). Desse percentual regional, verifica-se que o aquifero Salto

das Nuvens é o mais explotado, seguido pelo de Utiariti.

METODOLOGIA

Area de estudo

Este estudo foi realizado na Cidade de Sapezal, com populagdo estimada em
28.944 habitantes, segundo o ultimo censo [2022] do IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica), localizada na mesorregidao 127, microrregidao de Parecis,
Chapada dos Parecis, médio norte do Estado de Mato Grosso. Conforme a Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais (2012), a sede esta situada nas coordenadas 13° 32’
48" de latitude sul e 58° 48’ 55” de longitude oeste, a uma altitude aproximada de 561
m, e distante 450 km da capital do estado, Cuiaba.

Na Figura 2, abaixo, hd a indicacdo de onde se localiza os pogos de aguas
subterraneas monitorados.

Quando se pensa em metodologia de pesquisa de dguas subterranea, Feitosa et
al. (2008) afirmam ter o mesmo significado que investigacdo ou exploracdo. Portanto,
em razao das especificidades, é possivel dividir a hidrogeologia em dois grandes grupos:
Hidrogeologia Quantitativa e Hidrogeologia Qualitativa. Em ambas, a metodologia de

pesquisa envolve

[...] tanto métodos bdasicos, aqueles afetos diretamente ao hidrogedlogo,
guanto métodos auxiliares, que, por sua vez, dizem respeito as vdrias
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abordagens periféricas especializadas que contribuem tributariamente para o
conhecimento procurado. A ampla utilizagdo dessas abordagens é
perfeitamente compativel com o carater multidisciplinar da ciéncia
hidrogeoldgica (FEITOSA et al., 2008, p. 179).

Figura 2 — Formacao Geoldgica do Municipio de Sapezal - Mato Grosso.
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Fonte dos Dados: Geologia: Base Dados Espacial 1:250.000 IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (versdo 2019). Os autores, 2021.

Por outro lado, Naghettini; Pinto (2007) esclarece que a Hidrologia estatistica é a
geociéncia que investiga os fendmenos que determinam a distribuicdo espaco-temporal
da 4gua, no planeta, sobre os atributos de quantidade, de qualidade e de interacdo com
a sociedade. E em funcdo do tipo, Freeze; Cherry (2017) discorre que, para estudar o
desenvolvimento dos recursos hidricos, deve-se adotar um processo sequencial
composto por trés fases, as principais do estudo hidrogeoldgicos: primeiro, a
prospecc¢do, na qual sdo utilizadas técnicas adequadas; a segunda fase, avaliacdo e
analise dos pocos, calculando suas potencialidades como aquifero; e, talvez, uma das
mais importantes, a fase da gestdo, que inclui estratégias de desenvolvimento e

avaliagdo da interagdao com o sistema hidroldégico regional.
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Nos mananciais subterraneos, deve-se conhecer o comportamento destes, mas
nao se encontra prontamente elucidados, pois o comportamento evolui lentamente no
tempo, a cada novo poco perfurado e testado, a cada nivel ou descarga medida
(FEITOSA et al., 2008). Em face disso, os autores definem como ponto d’agua qualquer
acesso as aguas do aquifero capaz de fornecer informacdes sobre este. Sdo, portanto,
pontos d’agua: pogos tubulares; pogos escavados (cacimbdes); fontes naturais; galerias
filtrantes; zonas pantanosas; rios e lagoas conectados ao aquifero.

A densidade da amostragem e os tipos de andlises a serem realizadas
dependerdo, naturalmente, dos objetivos do estudo. De maneira geral, medi¢des da
condutividade elétrica devem sempre ser realizadas no préprio campo, com o auxilio de
condutivimetros portateis. Para Feitosa et al. (2008), a medi¢cdo do pH é outro
procedimento obrigatério em qualquer estudo. Tradicionalmente, os resultados de
pesquisas e estudos hidrogeoldgicos sdo sistematizados, condensados e organizados na
forma de relatérios técnicos acompanhados de encartes, que representam os diversos
temas trabalhados (FEITOSA et al., 2008).

No Brasil, utiliza-se a Portaria n? 2.914/2011 do Ministério da Saude, que dispde
sobre os procedimentos padrdes de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para

consumo humano e seu padrdo de potabilidade (SOUZA; SANTOS, 2016).

Tabela 1 — Padrdes estabelecidos na Portaria de Consolidagdo n2 5/2017 do Ministério

da Saude.
Parametros VMP-VaIOT Méximo
Permitido

Aldrin + Dieldrin 0,03 pg/L
Atrazina 2 ug/L
Carbendazim + Benomil 120 pg/L
Carbofuran 7 ug/L
Transclordano (Gama Clordano) 0,2 ug/L

P, p'-DDT + p, p'-DDD + p, p'-DDE 1 ug/L
Diuron 90 pg/L
Endossulfan (a, b e sulfato) 20 pg/L
Endrin 0,6 pg/L
Glifosato + AMPA 500 pg/L
Lindano (g-HCH) 2 ug/L
Permetrina 20 pg/L
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Profenofds 60

Tebuconazol 180

Trifluralina 20
Fonte: Brasil 2017 adaptada pelos autores, 2021.

Portanto, é necessario que o pesquisador realize um inventario dos pogos que
serdo estudados para obter as informac¢Oes desejadas, a fim de estabelecer o
monitoramento e a coleta de amostras necessdrias para a andlise fisico-quimica,
conforme a Resolugdo Conama n° 396/2008, Art. 17, Inciso V, “as andlises fisico-
quimicas deverao ser realizadas utilizando-se métodos padronizados, em laboratérios
que atendam aos limites de quantificacao praticaveis”.

Os dados coletados neste estudo foram disponibilizados pela Vigilancia Sanitaria
do Municipio de Sapezal e compreendem os relatérios cientificos de andlises existentes,
acessiveis ao publico, e os documentos mantidos nos arquivos da empresa Naturagua,
responsavel pela captagao e distribuicdo de dgua subterranea no municipio de Sapezal.

Leva-se em consideracdo o critério de categorizacdo de pesquisa apresentado
por Vergara (2010), abordando tanto a finalidade quanto os métodos. O estudo
abrangeu as vertentes documental e bibliografica simultaneamente. Nos procedimentos
técnicos, Gil (2008) afirma que uma pesquisa bibliografica e documental é desenvolvida
com base em material ja elaborado, constituido de livros e artigos cientificos, bem como
de andlise documental, relatdrios e documentos das institui¢des.

Convém enfatizar que foram analisadas as informacgdes oficiais referentes a
gualidade da agua na cidade de Sapezal, através dos diversos drgdos responsaveis como
ANA (Agéncia Nacional de Aguas), ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria),
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria), MAPA (Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento), na empresa Naturdgua. Além disso, foi feita
uma pesquisa exploratdria para atingir o objetivo geral do estudo (GIL, 2008).

Assim, na primeira etapa metodoldgica foi realizado a tabulacdo dos dados
coletados junto a Vigilancia Sanitdria, a partir de planilha eletronica Excel. Este processo
permitiu analisar qualitativa e quantitativamente, com aplicacdo do estudo nos
intervalos de dados mapeados, a fim de verificar a existéncia de alguns produtos

fitossanitarios contaminantes da agua subterranea de Sapezal. Utilizaram-se, na andlise,
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os dados de cinco semestres, sendo os quatro semestres de 2018/2019 (janeiro a
dezembro) e o primeiro semestre de 2020 (janeiro a junho), observando os relatdérios
emitidos em consonancia com o plano de amostragem da empresa Naturagua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a primeira metade do século XIX, especialmente, o interesse pelas dguas
subterraneas ocorreu na Franca, gracas aos resultados favoraveis obtidos com a
perfuracdao de pocgos tubulares para o abastecimento d’agua de comunidades (FILHO,
2008). Segundo o autor, no século XX, em virtude do desenvolvimento da hidrogeologia,
o uso de 3aguas subterrdneas cresceu bastante, principalmente com a divulgacdo de
estudos de cientistas europeus e norte-americanos apresentando analises dos
problemas de aproveitamento e os possiveis casos de contaminacdo a partir de 1980
(FILHO, 2008).

No Brasil, em um dos ultimos estudos do Instituto Trata Brasil (2019), em
parceria com o CEPAS|USP — Centro de Pesquisa de Aguas Subterrdneas da USP,
observa-se que, com relacdo a populacdo, “[...] dos 172 milhdes de brasileiros com
acesso a rede publica de agua, 30,4 milhdes (17,7%) sdao atendidos pelas aguas
subterraneas.”. (TRATA BRASIL, 2019, s/p, grifo do Trata Brasil). Assim, no Brasil,
durante a primeira metade do século XX, as acOes desenvolvidas, em termos de
hidrologia de aguas subterraneas, concentraram-se na Regido Nordeste, tendo se
restrito praticamente a perfuracao de pocos (FILHO, 2008). Nos ultimos anos, todavia,
os Planos Estaduais de Recursos Hidricos, que estdo sendo concebidos e implantados
em diversos estados da federacdo, geram novos progressos na hidrogeologia, tanto no
ambito de métodos exploratérios como de explotacdo e gerenciamento das aguas
subterraneas (FILHO, 2008).

No aspecto global, o Brasil possui um grande volume de agua potavel. Calcula-se
gue possua cerca de 12% da disponibilidade de agua doce do planeta, apesar da
distribuicdo natural desse recurso nao ser proporcional (ANA, 2020). A Regido Norte,
segundo a Agéncia Nacional de Agua (2020), concentra aproximadamente 80% da

guantidade de agua disponivel, mas representa apenas 5% da populacdo brasileira.
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Enquanto as regides litordneas do Brasil possuem mais de 45% da populacdo e menos
de 3% dos recursos hidricos disponiveis.

A expressdo agua subterranea é normalmente reservada a agua subsuperficial
que se encontra abaixo do nivel fredtico em solos e formagbes geoldgicas que estao
totalmente saturados (FREEZE; CHERRY, 2017). A agua subterrdnea no Brasil, assim
como em varias outras partes do mundo, corresponde a uma fonte imprescindivel de
abastecimento para a populacdo. Inclusive em locais de clima e geologia favoraveis ao
acumulo de agua superficial, como nas regides Sul e Sudeste do Brasil, que emerge em
periodos criticos de secas (CLEARY, 1989).

Conforme a Associac¢do Brasileira de Aguas Subterraneas, 96% de toda dgua doce
disponivel para o consumo vém das aguas subterraneas (ABAS, 2007), formadas por
aguas das chuvas que preenchem os espacos vazios entre as rochas, formacdes
permedveis chamadas de aquiferos, os quais sdo abastecidos pelas chuvas, formando
uma reserva subterranea (ANA, 2020).

O aquifero é uma formacdao geoldgica do subsolo constituida por rochas
permeaveis que armazena agua em seus poros ou fraturas. Outro conceito refere-se a
aquifero como sendo, somente, o material geoldgico capaz de servir de depositdrio e de
transmissor da dgua ai armazenada (ABAS, 2020). Neste sentido, a reposicdo das aguas
nos aquiferos depende naturalmente dos periodos de chuvas, com volumes adequados
para haver abastecimento e o equilibrio entre a infiltracdo e o escoamento. Convém
lembrar que a reposicdo ocorre por meio de infiltracdo direta das dguas da superficie.

Para a ABAS (2007), as dguas subterraneas possuem um alto padrdo de
qgualidades fisico-quimicas e bacterioldgicas. Embora sejam naturalmente protegidas,
em sua maioria, dispensa tratamentos fisico-quimicos para o consumo. Em virtude do
crescimento desenfreado das cidades, o desenvolvimento dos espacos rurais ocasiona
também o aumento no consumo de agua doce e, desse modo, surgem os problemas
relacionados a qualidade da agua e a quantidade disponivel, sejam elas superficiais ou
subterraneas, acarretando um quadro agravante com a poluicdo, o qual precisa ser

avaliado acerca dos riscos ambientais eminentes.
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Para Berrédo Viana (2010), a avaliagdo de risco consiste na aplicacdo de um juizo
de valor para discutir a importancia e as consequéncias socioeconémicas e ambientais.
Dessa forma, o risco potencial de contaminacdo das dguas superficiais ou subterraneas
estd intimamente ligado a poluicdo pelo agente humano ou natural, que pode ser
classificada como direta ou indireta (ABAS, 2007). Nesta légica, as formas diretas de
contaminagdo das aguas subterraneas mais conhecidas sdo: disposicao de residuos
solidos no solo, esgotos e fossas sépticas, atividades agricolas, mineracdo, vazamento de
substancias tdxicas, cemitérios, contaminagao natural, pocos malfeitos ou abandonados
(ABAS, 2007).

Andrade et al. (2011) esclarecem que os sistemas agricolas de producdo
intensiva elevam a necessidade de uso de pesticidas para o controle de pragas que
atacam as lavouras e prejudicam as colheitas. Ainda segundo os autores, como forma de
garantir uma alta produtividade, uma variedade de agrotdxicos é utilizada em expressiva
guantidade ao longo do ano nas regides agricolas. Dessa forma, o uso indiscriminado de
produtos fitossanitarios pode exercer uma influéncia significativa sobre a qualidade das
aguas subterraneas. Essa pratica tem acarretado problemas que repercutem no
ambiente natural, causam alteracdes prejudiciais a fauna e a flora. Sabe-se que traz
também riscos a salude humana nas cidades e aos trabalhadores no campo. Neste viés,
Silvério et al. (2012) abordam a toxicidade dos agrotdxicos, sua permanéncia e o
crescente aumento dos teores encontrados em diversos compartimentos ambientais, o
consumo dessas aguas ou suas reutilizacdes na agricultura que podem resultar em
graves riscos a saude publica.

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso - PERH-MT
(2009), Sapezal faz parte da Unidade de Planejamento e Gestdao (UPG) chamada Alto
Juruena. Ainda segundo o PERH-MT (MATO GROSSO, 2009), as aguas subterraneas no
Estado de Mato Grosso sdao divididas em dois dominios de aquiferos: o Dominio Poroso
e o Dominio Fraturado, com porosidade das rochas sedimentares e com porosidade
fissural, respectivamente. Conforme o PERH-MT (2009), verifica-se que o territério de
Sapezal estd situado no Dominio Poroso (granular e dupla porosidade) e aquifero da

Bacia do Parecis.
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A bacia dos Parecis é uma das maiores bacias intracratonicas brasileiras. Localiza-
se nas regides Amazonica e Centro Oeste do Brasil, entre as bacias sedimentares do
Solimdes, Alto Tapajos e Parana. A bacia cobre uma area de 500.000 km? abrangendo os
estados de Rondbnia e Mato Grosso. Apresenta mais de 6.000m de sedimentos
acumulados das idades Paleozoica, Mesozoica e Cenozoica (BAHIA et al., 2006).
Conforme a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM (2012), a bacia dos
Parecis, na totalidade, é carente de dados hidrogeoldgicos (ANA, 2005) e, por
conseguinte, andloga é a situacdo das formacgbes aquiferas Ronuro, Utiariti e Salto das
Nuvens, torna-se complexa a tarefa de individualizar cada forma¢do em termos
hidrodinamicos.

Santos (2000) afirma que a Formacdo Utiariti é composta na sua quase
totalidade por sedimentos arenosos de cores varidveis, desde branco, amarelo, roxo e
avermelhado, depositados em bancos macigos e espessos ou localmente apresentam
estratificacdo cruzada de pequeno porte. Em torno de 24 pocos tubulares foram
perfurados no aquifero Utiariti, segundo informagdes do banco de dados do SIAGAS
(Sistemas de Informacdes de Aguas Subterraneas), os quais apresentam profundidades
entre 55 e 180 m. As vazdes de explotacdo variam desde 2,28 a 158,4 m3/h, com média
de 20,95 m3/h. A vazdo especifica regional encontra-se em torno de 1,77 m3/h/m
(CPRM, 2012).

Na investigacdo da regido da cidade de Sapezal, verifica-se que se encontra sobre
a superficie paleogénica peneplanizada com latossolizacdo (Tpspl), formado por solos

argilosos a argilo-arenosos microagregados de coloracao vermelha-escura (Figura 3).

Figura 3 — Tipo de solo predominante na regido do municipio de Sapezal/MT.
M P AR DL G4 (T AT A ——— _

Vermelho Vermelho-amarelo [ Amarelo Bruno

Fonte: Santos et al. (2018, p. 350-351).
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Em virtude das caracteristicas do solo de Sapezal, Mato Grosso, ser do tipo
Latossolo, intemperizados, acido e com baixo teor de nutrientes (Figura 4), necessita de
correcdo para atingir o potencial para a agricultura, motivo que favorece o risco de
contaminacdao das daguas subterraneas em virtude do grande numero de produtos

fitossanitarios utilizado para as culturas da regido.

Figura 4 — Formacdo Pedoldgica do Municipio de Sapezal Mato Grosso.
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Fonte dos Dados: Geologia: Base Dados Espacial 1:250.000 IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (versdo 2019). Os autores, 2021.

O manancial de abastecimento publico é a fonte de agua doce subterrdnea,
proveniente do subsolo, classificadas em aguas de lencol freatico e aguas de lencol
confinado. A cidade de Sapezal, Mato Grosso, conta com nove pogos de captacao de
agua subterranea, responsavel pelo abastecimento da cidade, os quais estdo instalados
em pontos estratégicos para facilitar o abastecimento das residéncias, comércios e
industrias. O Ministério da Saude afirma que as amostragens devem cumprir o plano de

amostragem para os parametros de agrotdxicos, o qual devera considerar n3do sé a
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avaliacdo dos seus usos na bacia hidrografica do manancial, assim como a sazonalidade

das culturas.

Conforme a concessiondria Naturagua, existe nove pocos subterrdneos no

perimetro urbano conforme demonstrado na Figura 5 abaixo.

Figura 5 — Localizacdo dos Pocos Subterraneos da Cidade de Sapezal.

Sistema de Ahas!eclmento de Agua - Sapezal- MT

"tfﬁ i#ﬁ’ﬂrﬁ#""
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Entretanto,

Fonte: Os autores, adaptada de Google Earth Pro, 2021.

atualmente,

encontram-se ativos oito pocgos, pois devido a

problemas estruturais o poco 2 foi desativado. O Quadro 1 apresenta a situacdo

operacional e a localizagdo dos pogos por meio de suas respectivas coordenadas

geograficas e endereco.

Quadro 1 - Localizagao das captagdes subterraneas do SAA de Sapezal.

Captagao Situagao Coordenadas ..
A . g Localizacdo
subterranea Operacional Geograficas

. 13°32'34.07"S e Rua do Car3, entre a

PT-01 Ativo 58°48'35.39"0 Av. Jaime Scheschelli e a Rua Piratanta

. 13°32'46.63"S e , . .

PT-02 Inativo 58°48'19.57"0 Rua Jad, entre a Rua Lambari e Av. Pirarucu
. 13°33'6.19"S e Rua Matrinx3, entre as Ruas Lambari e

PT-03 Ativo 58°48'20.08"0 Parecis
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PT-04 Ativo 13°32'56.72"S e Av. Curimba, entre as avenidas Lions
58°49'9.51"0 Internacional e Piramboia

PT-06 Ativo 153223 425;?50 ;672""'50‘2 Av. Silvestre Domingos Bardon

o | wwe | IRSERS | e

PT-08 Ativo 1538:3 438"2531'?83;"50(3 Rua Pirambé esquina com a Rua Dourado

PT-09 Ativo 15330‘?:’9"2334?000""506: No cruzamento z;\’;rsl sr:sa Pirambé e Av.

Fonte: Lima; Filho; Moura, (2018, 118).

Portanto, as amostras obtidas para andlise foram fornecidas pela empresa

responsavel pelo abastecimento de agua, a Naturagua, a qual informa que as amostras

sdo coletadas conforme as Diretrizes Nacional do Plano de Amostragem da vigilancia da

qualidade da dgua para o consumo humano do Ministério da Saude. Dessa forma, na

verificacdo do atendimento ao padrdo de potabilidade definido na Portaria de

Consolidacdo 5/2017 do Ministério da Saude a deteccdo de eventuais ocorréncias de

resultados acima do Valor Mdximo Permitido devem ser analisadas em conjunto com o

historico do controle de qualidade da dgua (BRASIL, 2017).

Figura 6 — Pogcos Al e A9: a e b, tipo tubular de dguas subterraneas a) utilizado nas

amostras 1, 2 e b) amostras 3 e 4 do ano de 2018.

Fonte: Os autores, 2021.

Os dados analisados no primeiro semestre de 2018 foram extraidos das amostras

1 e 2 coletadas do pogo Al, localizado na rua do Car3, s/n - centro (Figura 6A) na cidade

de Sapezal (MT), ambas do primeiro semestre de 2018, quando se pode verificar os
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detalhes dos valores maximos permitidos por lei de substancias quimicas que
representam risco a saude, dados disponiveis na Tabela 2. Quanto a anadlise das
amostras 3 e 4, as quais foram coletadas no poco A9, situado na avenida Arnold
Henrique Schneider, s/n - Jardim Sapezal (Figura 6 B) para o segundo semestre de 2018,
contidos na Tabela 2, trazendo os detalhes das substancias utilizadas na analise, de

acordo com a Portaria Consolidada 05/2017 do Ministério da Saude.

J& os dados do primeiro e segundo semestres de 2019 foram extraidos
respectivamente das amostras 5 e 6 do pogo A6, cujos dados analisados estao
disponiveis na Tabela 3, este pogo esta localizado na Avenida Silvestre Bardon, s/n —
Chacaras, (Figura 7C) e amostras 7 e 8 do poco A7 localizado na Avenida Jaime

Schechelli, s/n - Agua Clara (Figura 7D), ambos na cidade de Sapezal, Mato Grosso.

Figura 7 — Poco A6 e A7: C e D, tipo tubular de dguas subterraneas utilizado nas c)
amostras 5 e 6, e d) amostras 7 e 8 do ano de 2019.

Fonte: Os autores, 2021.

Ademais, foram coletadas amostras do primeiro semestre de 2020, sendo as
amostras 9 e 10 do pogo A8, localizado na avenida Dourado, s/n — Centro (Figura 8).

Vale ressaltar que os pocos existentes na cidade de Sapezal (MT) possuem vazado
especifica regional em torno de 1,77 m3/h/m, segundo executado pela Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM/Servico Geoldgico do Brasil (CPRM, 2012).
Salienta-se que as amostras levantadas serviram para verificar a presenca de
contaminantes das dguas subterraneas pelas principais substancias fitossanitarias mais

empregadas nas plantagdes no municipio de Sapezal e regido.
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Figura 8 — Poco A8: tipo tubular de dguas subterraneas utilizado nas amostras 9 e 10, do

primeiro semestre de 2020.

Analises Fisico-Quimicas

Fonte: Os autores, 2021.

Para a discussdo dos dados, foram analisados relatorios de amostras de 5 pocos

(poco Al amostras 1 e 2, poco A9 amostras 3 e 4, poco A6 amostras 5 e 6, poco A7

amostras 7 e 8 e pogo A8 amostras 9 e 10). O monitoramento de agrotdxicos na agua

para o consumo humano deve ser elaborado pelos técnicos da Secretaria de Saude dos

estados e das Secretarias Municipais de Saude em conjunto.

A Tabela 2 apresenta os resultados fornecidos nas amostras do primeiro e

segundo semestres de 2018, para os pocos de dguas subterraneas Al e A9, usando os

valores de referéncia padrdo estabelecidos na Portaria de Consolidagdo n2 5/2017 do

Ministério da Saude (BRASIL, 2017).

Tabela 2 — Resultado das analises das amostras coletadas no 12 e 22 semestres de 2018.

. . 12 semestre 22 semestre PRC N° 5/2017
Parametros Unid.
Amostral Amostra2 Amostra3  Amostra 4 - VMP
Aldrin + Dieldrin ug/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03
Atrazina ug/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 2
Carbendazim +
Benomil ug/L <2 <2 <2 <2 120
Carbofuran pg/L <1 <1 <1 <1 7
Transclordano
(Gama Clordano) ug/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,2
p,p'-DDT + p,p'-
DDD + p,p"-DDE ug/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 1
Diuron pg/L <1 <1 <1 <1 90
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Endossulfan (a, b

o5 pg/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 20
Endrin ug/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,6
Glifosato + AMPA  pug/L <15 <15 <15 <15 500
Lindano (g-HCH) ug/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2

Permetrina ug/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 20
Profenofds pg/L <1 <1 <1 <1 60
Tebuconazol ug/L <1 <1 <1 <1 180
Trifluralina ug/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 20

Fonte: Naturdgua, adaptada pelos autores, 2021.

Os resultados foram confrontados com a Portaria do Ministério da Saude 5/2017
(BRASIL, 2017), para verificar se as aguas subterraneas estdo em consonancia com os
parametros de qualidade exigidos pela legislacdo que a regulamenta. A Portaria traz em
seu Art. 30, § 12 que deve estar entre os 5% (cinco por cento) dos valores permitidos de
turbidez superiores ao VMP estabelecido no Anexo 2 do Anexo XX, para d4gua
subterranea com desinfeccdo, o limite maximo para qualquer amostra pontual deve ser
de 5,0 uT, assegurado, simultaneamente, o atendimento ao VMP de 5,0 uT em toda a
extensdo do sistema de distribuicdo (reservatério e rede). Em seu § 22 o valor maximo
permitido de 0,5 uT para agua filtrada por filtracdo rapida (tratamento completo ou
filtracdo direta), assim como o valor maximo permitido de 1,0 uT para agua filtrada por
filtracdo lenta, estabelecidos no Anexo 2 do Anexo XX, deverdo ser atingidos.

Conforme evidenciado na Tabela 2, observa-se que, segundo a analise do
laboratério, os resultados analiticos das amostras estdao abaixo do valor maximo
permitido, porém nao traz informagdes que demonstrem de fato a quantidade exata de
cada produto fitossanitario existente na agua.

Vale ressaltar que nas amostras do primeiro e segundo semestres de 2018,
constatou-se que, comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores
estabelecidos pela Portaria de Consolidagdo 5/2017 do Ministério da Saude, o
parametro Cloro Residual Livre ndo satisfaz os limites permitidos, pois apresenta o valor
de < 0,01. No artigo 34 da Portaria 5/2017 do Ministério da Saude, afirma que “é
obrigatdria a manutencdo de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de
cloro residual combinado, ou de 0,2 mg/L de didxido de cloro em toda a extensdo do

sistema de distribuicdo (reservatoério e rede)”.
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A Tabela 3 exibe os dados das amostras coletadas dos pocos A6 e A7, relativos
aos primeiro e segundo semestres de 2019, a quantidade de substancias quimicas ora
estudada encontra-se dentro dos valores desejaveis para o consumo humano de acordo

com o Ministério da Saude (BRASIL, 2017).

Tabela 3 — Resultado das analises das amostras coletadas no 12 e 22 semestres de 2019.

12 semestre 22 semestre PRC N°
Parametros Unid. Amostra 5 Amostra 6 Amostra7  Amostra 8 5/3&1: -
Aldrin + Dieldrin ug/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03
Atrazina pg/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 2
Carbendazim + Benomil pg/L <2 <2 <2 <2 120
Carbofuran ug/L <1 <1 <1 <1 7
gz:;:g;ja”o (Gama o <001 <0,01 <0,01 <0,01 0,2
E: E::ng *PPDDD+ o <003 <0,03 <0,03 <0,03 1
Diuron pg/L <1 <1 <1 <1 90
E:I‘::tsj)‘"fa” Eplae ug/L  <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 20
Endrin pg/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,6
Glifosato + AMPA ug/L <15 <15 <15 <15 500
Lindano (g-HCH) pg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2
Permetrina ug/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 20
Profenofds ug/L <1 <1 <1 <1 60
Tebuconazol ug/L <1 <1 <1 <1 180
Trifluralina ug/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 20

Fonte: Naturagua, adaptada pelos autores, 2021.

A andlise do potencial de contaminacdo de aguas subterraneas no municipio de
Sapezal/MT, através das amostras do primeiro semestre de 2020, amostras 9 e 10 do
poco A8, também ndo apresentaram variacées nos resultados analisados.

Apesar da Cidade de Sapezal ser rodeada de lavouras que utilizam grande
quantidade de agrotodxicos, sendo considerada pelo IBGE (Instituo Brasileiro de
Geografia e Estatistica) como o segundo maior consumidor de agrotéxico por tipo de
lavoura em Mato Grosso, totalizando 11,1 milhdes de litros no ano de 2017, as amostras
de aguas subterraneas estavam dentro dos parametros estabelecidos pela Portaria
Consolidada 5/2017 do Ministério da Saude, principalmente quanto ao potencial toxico

das substancias quimicas, que podem estar presentes na agua (naturalmente ou por
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contaminagdo), ndo apresentar valor maximo acima do permitido, que a tornasse inapta

para o consumo humano.
CONSIDERAGOES FINAIS

Embora os dados demonstrassem que os valores maximos permitidos utilizados
como parametro de analise atendiam aos valores preestabelecidos pelo Ministério da
Saude, conclui-se que hd uma grande quantidade de produtos fitossanitarios
(agrotodxicos) sendo aplicado na regido limitrofe com a cidade de Sapezal-MT e préxima
ao perimetro urbano, porém, nas amostras analisadas nao foi encontrado nenhum
residuo dos produtos fitossanitdrios estudados Tabela 1.

E importante destacar que as dguas subterraneas passam por analises regulares.
Isso se deve a preocupagado com o fato de que os produtos empregados para o combate
de ervas daninhas e pragas nas culturas possuem alto grau de toxicidade, apresentando
um consideravel risco de contaminagdao ambiental na regido de Sapezal, localizado em
Mato Grosso.

Diante das informagdes aqui contidas, algo que representa uma iniciativa de
analise de outras condi¢cdes ambientais na regido de Sapezal, principalmente por possuir
planta¢des as margens da cidade, onde se encontram outros contaminantes como dleos
e fossas sépticas.

As limitacGes deste estudo poderdo permitir, no futuro, a oportunidade de se
realizar uma analise independente, que nao foi possivel devido ao alto custo. Portanto,
essa pesquisa pode ser aproveitada para o desenvolvimento de novas pesquisas, a
serem realizadas nas regides agricolas do Estado de Mato Grosso, que participam

efetivamente do desenvolvimento do pais.
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