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Resumo

Mapas de suscetibilidade a incéndio tém sido cada vez mais utilizados como instrumento de
tomada de decisdo no planejamento e na gestdo territorial. Diante desse quadro, o presente
trabalho tem como objetivo desenvolver o mapeamento de suscetibilidade a incéndio em
areas verdes no municipio do Rio de Janeiro, além de analisar a distribuicdo dessas classes de
suscetibilidade. Para isso, foram considerados seis condicionantes como fatores que foram
sobrepostos em processo de algebra de mapas: Cobertura Vegetal e Uso do Solo; Curvatura
Horizontal do Terreno; Declividade; Orientagdo de Vertentes; Precipitacdo; e Proximidade a
Area Urbana. Além disso, foi elaborado mapa booleano com intuito de refinar o produto final,
excluindo as areas nao enquadradas como areas verdes. Como resultado, pode-se dizer, de
forma geral, que o municipio do Rio de Janeiro apresentou predominancia de média
suscetibilidade. Destacou-se também, as Areas de Planejamento e de Reflorestamento da
cidade, além da ARIE Floresta da Posse, enquadrada como média-alta suscetibilidade e que
tem sofrido incéndios recorrentes.

Palavras-Chave: Incéndio; Areas Verdes; Rio de Janeiro; Geoprocessamento; Planejamento
Ambiental.

Abstract

Fire susceptibility maps have increasingly been used as decision-making tools in territorial
planning and management. In this context, the present study aims to develop a fire
susceptibility mapping for green areas in the municipality of Rio de Janeiro, as well as analyze
the distribution of these susceptibility classes. For this purpose, six determinants were
considered as factors overlapped through a map algebra process: Vegetation Cover and Land
Use; Planform Curvature; Slope; Aspect; Precipitation; and Proximity to Urban Areas.
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Additionally, a Boolean map was created to refine the final product by excluding areas not
classified as green areas. As a result, it can be generally stated that the municipality of Rio de
Janeiro exhibited a predominance of medium susceptibility. The city's Planning and
Reforestation Areas were also highlighted, along with the ARIE Floresta da Posse, categorized
as medium-high susceptibility and affected by recurring fires.

Keywords: Fire; Green Areas; Rio de Janeiro; Geoprocessing; Environmental Planning.

Introdugao

Os incéndios em dreas verdes sao uma das principais ameagas a conservagao e
preservacao da biodiversidade, causando altera¢des drdsticas no ambiente. Além disso,
constatam-se danos significativos para o governo, que destina parte de seus recursos
tanto a protecdo contra incéndios, quanto ao reflorestamento, que perde parte de seu
trabalho toda vez que o fogo se alastra, bem como, o perigo a vida.

Portanto, a importancia do mapeamento de suscetibilidade a incéndio em areas verdes é
ressaltada quando se leva em conta o municipio do Rio de Janeiro, que possui predominio
de vegetacdo remanescente de Mata Atlantica, principalmente dentro das unidades de
conservagdo, que coexistem com uma forte presencga e pressao antropica.

Dessa forma, devido a grande diversidade de unidades territoriais no Rio de Janeiro, esse
mapeamento pode ser utilizado de diversas maneiras, incluindo como instrumento para
a tomada de decisOes e o planejamento de recursos destinados ao reflorestamento e a
prevencao de incéndios ambientais.

Este trabalho tem como objetivo geral desenvolver o mapeamento de suscetibilidade a
incéndio em areas verdes no municipio do Rio de Janeiro, além de analisar a distribuicdo
dessas classes de suscetibilidade. Para isso, os objetivos especificos incluem: Identificar
as areas verdes no municipio, propor classes de suscetibilidade a incéndio e analisar a
suscetibilidade com base nas Areas de Planejamento da cidade.

Para tal, decidiu-se utilizar de camadas vetoriais contendo as delimitagdes das Areas de
Reflorestamento e Areas de Planejamento do municipio, além de elaborar graficos para
facilitar a visualizacdo das porcentagens relevantes sobre as dreas suscetiveis a incéndio,
destacando ainda mais sua importancia para o planejamento ambiental e controle de

incéndio nas areas verdes da cidade.
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Produgdes cientificas com a temdtica sobre suscetibilidade a incéndio vém sendo
recorrentes, e dentre elas destacam-se os trabalhos: Application of Remote Sensing and
Geographic Information Systems to Forest Fire Hazard Mapping. In: Remote Sensing of
Environment (Chuvieco; Congalton, 1989); Mapeamento Geoecolégico da
Susceptibilidade a Ocorréncia de Incéndios no Macico da Pedra Branca, Municipio do Rio
de Janeiro (Coura et al., 2009); Modelagem do Conhecimento Aplicada ao Estudo da
Susceptibilidade a Ocorréncia de Incéndios no Parque Nacional do Itatiaia (Sousa, 2013);
Forest Fire Susceptibility Mapping in the Minudasht Forests, Golestan Province, Iran
(Pourtaghi et al., 2015); Suscetibilidade a Incéndios Florestais em Unidade de
Conservacdo Localizada na Regido de Transicdo dos Biomas Cerrado e Mata Atlantica,
Brasil (Lacerda et al., 2022); Previsdo da Suscetibilidade a Incéndios e Queimadas
utilizando um Modelo Baseado em Inteligéncia Artificial e Sistema de Inferéncia Fuzzy
(Duarte, 2022); Suscetibilidade a Incéndios Florestais e Determina¢do dos Pontos mais
Eficientes para a Instalagdo de Torres de Detecgdao na Regidao Sul de Mogambique (Conjo
etal. 2023).

Ademais, este trabalho também se justifica através de uma série de politicas publicas
destinadas a prevencdo e controle de incéndios ambientais para manutencdo da
biodiversidade, ressaltando o Plano de Conservacado e Recuperacao da Mata Atlantica do
Rio de Janeiro, o Plano de Desenvolvimento Sustentavel e A¢ao Climatica da Cidade do

Rio de Janeiro e a Lei Organica do Municipio do Rio de Janeiro.

Metodologia / Estratégia Metodoldgica

A drea de estudo é o municipio do Rio de Janeiro, que estd localizado na regido
metropolitana do estado do Rio de Janeiro - Brasil, com area de 1.200,329 km? e
populacdo estimada em 2024 de 6.729.894 pessoas (IBGE, 2024).

A base para esse estudo foram os dados pluviométricos mensais, de cada uma das 33
estacOes espalhadas pelo municipio, de 2017 a 2021, obtidos no AlertaRio (2022), o

Modelo Digital de Elevacdo (IPP, 2008), na escala de 1:2.000, e o dado geografico
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Cobertura Vegetal e Uso do Solo obtido pelo SIG Floresta (SMAC, 2018), na escala de
1:10.000, trabalhados dentro do software ArcGIS 10.8.

Para os dados obtidos em formato vetorial, foi necessaria sua conversdo para a estrutura
matricial. Posteriormente, foi feita a reclassificacdo dos dados considerando as notas
atribuidas e suas classes correspondentes (0 - Nula, 1 - Baixa, 2 - Média, 3 - Alta),
considerando sua contribuigdo para suscetibilidade.

Foram considerados seis condicionantes, mais a varidvel booleana, como fatores
principais para gerar o mapeamento de suscetibilidade a incéndio em areas verdes, sao
eles:

Cobertura Vegetal e Uso do Solo (CVUS): As classes de vegetacdo e afloramento rochoso,
organizadas numa classe maior, chamada de Areas Verdes, foram dispostas de acordo
com o seu grau de combustibilidade para iniciar uma chama, nas classes Baixa, Média e
Alta. Para as classes ndao enquadradas como areas verdes, foi definida a classe Nula
(Tabela 1). Por ser varidvel categérica, foi necessdria a atribuicdo de sequéncia numérica

para cada classe e, em seguida, conferidas as respectivas notas (Figura 1).

Tabela 1: Classes do SIG Floresta agrupadas por grau de contribuicdo para
suscetibilidade a incéndio

Grau de
Nota R Classes do SIG Floresta
Contribuicao

Atividade de Extracdo Mineral / Areas Urbanas / Campos
0 Nulo Salinos / Corpos d’agua Continentais e Costeiros / Dunas /
Praia / Solo Exposto

Afloramento Rochoso / Arbdrea / Arbustiva / Floresta
Ombréfila Densa, Estagio Avancado e Estagio Médio /

1 Baixo i ~ ,
Herbacea / Manguezal / Mata Paludosa / Vegetacdo Arbdrea
Nao Florestal
5 Médio Floresta Ombroéfila Densa, Estagio Inicial / Reflorestamento /
Uso Agricola, Lavoura Permanente e Lavoura Temporaria
3 Alto Brejo Herbaceo / Uso Agricola, Pecuaria / Vegetacdo

Gramineo-Lenhosa

Fonte: Autores
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Figura 1: Mapa do Grau de Contribuicao da Cobertura Vegetal e Uso do Solo para
Suscetibilidade a Incéndio no Municipio do Rio de Janeiro

Cirau de Contribuigdo da Cobertura Vegetal ¢ Uso do Solo para
Suscetibilidade a Incéndio no Municipio do Rio de lanciro
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Fonte: Autores

Curvatura Horizontal do Terreno (CHT): Gerada a partir do MDE, utilizando a ferramenta

curvature e selecionando a opc¢do planform, a curvatura horizontal do terreno visa

discernir as encostas convergentes, divergentes e planas, indicando as areas que possuem

maior ou menor concentracdo de umidade, através do acumulo ou dispersao de fluxos

(Tabela 2 e Figura 2).

Tabela 2: Intervalos de valores da curvatura horizontal do terreno
agrupados por grau de contribuicdo para suscetibilidade a incéndio

Nota  Grau de Contribuicao Intervalos Tipo de Curvatura
| 1 | Baixo | Menor que O | Convergente |
2 Médio Iguala O Plana
3 Alto Maior que O Divergente

Fonte: Esri, 2024

Figura 2: Mapa do Grau de Contribui¢ao da Curvatura Horizontal do Terreno para
Suscetibilidade a Incéndio no Municipio do Rio de Janeiro
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Grau de Contribuigio da Curvatura Horizontal do Terreno para Suscetibilidade a Incéndio
no Municipio do Rio de Janciro
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Fonte: Autores

Declividade (D): Por se tratar de uma varidvel topografica que ocasiona uma elevada
propagacao do incéndio, a declividade, direciona e facilita a transferéncia de calor no
sentido do aclive (Camargo et al., 2019). O mapa de declividade percentual foi gerado a
partir do MDE e através da ferramenta slope. Os intervalos definidos foram baseados na
metodologia proposta pela EMBRAPA (2018), e atribuidas as notas de acordo com sua

relevancia para a suscetibilidade a incéndio (Tabela 3 e Figura 3).

Tabela 3: Intervalos dos valores de declividade por grau de contribuicdo para
suscetibilidade a incéndio

Grau de
Nota -u . Intervalos de Declividade
Contribuicdo
I ] ] |
1 Baixo 0% a 3% - relevo plano; 3% a 8% - relevo suave ondulado /
8% a 20% - relevo ondulado
2 Médio 20% a 45% - relevo forte ondulado
3 Alto 45% a 75% - relevo montanhoso / acima de 75% - relevo

escarpado

Fonte: Adaptado pelos autores a partir de EMBRAPA (2018)
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Figura 3: Mapa do Grau de Contribuicdao da Declividade para Suscetibilidade a Incéndio

no Municipio do Rio de Janeiro

Grau de Contribuicio da Declividade para Suscetibilidade a Incéndio
no Municipio do Rio de Janciro
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Fonte: Autores

Orientacao de Vertentes (OV): De acordo com Pezzopane et al. (2001), a disponibilidade
energética influencia diretamente na reducdo de umidade da vegetacao, por isso, as faces
gue apresentam maior risco de incéndio sdo aquelas de maior exposicao ao Sol. Utilizando
o MDE do municipio, o mapa de orientacdo do terreno foi produzido através da
ferramenta aspect, agrupando seus pontos cardeais e colaterais gerados em trés classes
(Tabela 4 e Figura 4).

Tabela 4: Intervalos de graus da orientagao de vertentes agrupados por grau de
contribuicdo para suscetibilidade a incéndio

Grau de Pontos Cardeais e
Nota e ] Intervalos de Graus
Contribuicao Colaterais
I I | | |
1 Baixo Plano / Sudeste / Sul / -1°/112,5°a 157,5°/ 157,5° a
Sudoeste 202,5° / 202,5° a 247,5°
2 Médio Nordeste / Leste 22,5°a67,5°/67,5°a112,5°

Revista Tocantinense de Geografia Araguaina v.14,n.32 jan.-abr./2025 Pagina 96



Tabela 4: Intervalos de graus da orientagao de vertentes agrupados por grau de
contribuicdo para suscetibilidade a incéndio

I |
0°a22,5°/337,5°a360°/247,5°
a292,5°/292,5°a337,5°

3 Alto Norte / Oeste / Noroeste

Fonte: Adaptado pelos autores a partir de Camargo (2019)

Figura 4: Mapa do Grau de Contribuicdo da Orientacdo de Vertentes para
Suscetibilidade a Incéndio no Municipio do Rio de Janeiro

Grau de Contribuigde da Orientagdio de Vertentes para Suscetibilidade a Incéndio
no Municipio do Rio de Janeiro
ni
>~ IR
(A
v
E
M
> AN
(el ] Ll L] [ 1] L [ ] apEnE “'II |
Lepenids S,
B Baivo: Phano / Sudests | Sul / Sudioeste o = g
T Médio: Nordeste | Leste e ¢ Bl S o )
I Adve: Norte / Oeste | Nomoeste

Fonte: Autores

Precipitagao (P): A quantidade de chuvas afeta diretamente a umidade da vegetagao, por
isso, foram coletados dados de acumulados mensais de cada uma das trinta e trés
estacdes do AlertaRio, calculada a precipitagdo média mensal dos anos compreendidos
entre 2012 e 2022, e contabilizado os focos de incéndio ocorridos nesse mesmo periodo
por meio do Programa Queimadas (INPE, 2023).

Foi observado que os meses de julho, agosto e setembro, que correspondem ao inverno,
apresentaram as menores médias de precipitacdo e, concomitantemente, os maiores
numeros de focos de incéndio (Figura 05). Diante disso, decidiu-se utilizar os dados

pluviométricos apenas desses meses do inverno como subsidio para sua espacializagao.
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Dessa forma, foi gerado um Inverse Distance Weighting (IDW) (com base em Bacani, 2016)

para distribuir espacialmente esses valores de cada uma das esta¢des para o restante da

cidade.

Para finalizar, agrupou-se os valores de forma que fossem dispostos de acordo com seu

Baixo, Médio ou Alto grau de contribuicdo para suscetibilidade a incéndio (Tabela 5 e

Figura 6). Vale ressaltar que essa é uma razdo inversamente proporcional, ou seja, quanto

maior o valor da precipitacdo média, menor serd seu grau de contribuicao.

Figura 5: Grafico da Precipitacdo Média Mensal e Focos de Incéndio (2012 - 2022) no

Municipio do Rio de Janeiro

46,3 1464
150 LN

m.e
100

7.0

50

Jan Few Mar Abr Mai Jum

88,7

52,8

46,5

k1
30
13

Jud Aga Set

B Precipitacao Média Mensal (mm) ® Focos de Incéndio (unid.)

1A

1238

Dez

Fonte:

Tabela 5: Intervalos dos milimetros médios mensais definidos
pelo grau de contribuicdo para suscetibilidade a incéndio

Autores

Grau de Intervalos dos Milimetros
Nota e
Contribuicdo Acumulados
| ] ]
1 Baixo 90 mm a 165 mm
2 Médio 50 mm a 90 mm
3 Alto 29 mm a 50 mm
Fonte: Autores
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Figura 6: Mapa do Grau de Contribuicdao da Precipitagdo para Suscetibilidade a Incéndio

no Municipio do Rio de Janeiro
Graw de Contribuigao da Precipitacdo para Suscetibilidade a Incéndio
no Municipio do Rio de Janciro
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Fonte: Autores

Proximidade as Areas Urbanas (PAU): As areas urbanas representam um elemento
fundamental no que tange a ignicdo do fogo, ja que possuem uma maior expressividade
de areas construidas, ameacando fragmentos vegetais em seu entorno (Oliveira et al.,
2020). As areas de proximidade foram definidas por raio de influéncia de 50 m,
considerando os limites dos poligonos de areas urbanas e consideradas como alta
contribuicdo para suscetibilidade. A partir desse raio, outra faixa de 50 m foi estabelecida
(intervalo de 50 m a 100 m), a partir do limite anterior, classificado como Média
contribuicdo para suscetibilidade Em relacdo a extensdo territorial restante, ndo
contemplada como darea urbana ou faixa de influéncia, foi conferida a classe Baixa

contribuicdo para suscetibilidade (Tabela 6 e Figura 7).

Tabela 6: Intervalos dos raios de influéncia definidos pelo grau
de contribuicdo para suscetibilidade a Incéndio

Grau de
Nota -u . Raio de Influéncia
Contribuicao
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Tabela 6: Intervalos dos raios de influéncia definidos pelo grau
de contribuicao para suscetibilidade a Incéndio

0 Nulo Areas Urbanas
1 Baixo Oma50m

2 Médio 50 ma 100 m
3 Alto Acima de 100 m

Fonte: Adaptado pelos autores a partir de Ferraz e Vettorazzi (1998)

Figura 7: Mapa do Grau de Contribui¢do da Proximidade as Areas Urbanas para

Suscetibilidade a Incéndio no Municipio do Rio de Janeiro

Grau de Contribuiciio da Proximidade as Areas Urbanas para Suscetibilidade a Incéndio
no Municipio do Rio de Janeiro
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Fonte: Autores

Mapa Booleano (MB): O mapa de aptiddo e inaptiddo foi necessario ao processo de
geracao do mapa final de suscetibilidade com intuito de refinar os resultados e excluir
areas ndo enquadradas como areas verdes. Desta forma, foi atribuido valor 1 (True) para
as dreas aptas a suscetibilidade e valor 0 (False) para areas nulas, de acordo com os

critérios estabelecidos (Tabela 7 e Figura 8).
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Tabela 7: Classes do SIG Floresta agrupadas de acordo com areas nulas ou verdes

Nota Tipo de Area Classes do SIG Floresta

Atividade de Extracdo Mineral / Areas Urbanas / Campos
0 Nulas Salinos / Corpos d’agua Continentais e Costeiros / Dunas /
Praias / Solo Exposto

Afloramento Rochoso / Arbérea / Arbustiva / Floresta
Ombréfila Densa, Estagio Avancado e Estagio Médio /
Herbacea / Manguezal / Mata Paludosa / Vegetagdo Arbdrea
1 Verdes N3o Florestal / Floresta Ombrdfila Densa, Estagio Inicial /
Reflorestamento / Uso Agricola, Lavoura Permanente e
Lavoura Temporaria / Brejo Herbaceo / Uso Agricola,
Pecuaria / Vegetacdo Gramineo-Lenhosa

Fonte: Autores

Figura 8: Mapa Booleano
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Fonte: Autores
Por fim, o produto final, mapa de suscetibilidade a incéndio em areas verdes, foi gerado

por meio do processo de algebra de mapas através da ferramenta de calculadora
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matricial, levando em consideragao os condicionantes e a aplicagao dos seus respectivos
pesos, conforme formula a seguir:

Suscetibilidade= (3*CVUS) +[2(CHT+D+0V+P)]+(1*PAU)
A soma da pontuacdo abarca as notas atribuidas da contribuicdo de cada variavel a
suscetibilidade: Baixa - 1; Média - 2; Alta - 3; em conjunto com os seus pesos atribuidos,
estabelecidos por relevancia. O resultado foi multiplicado pelo Mapa Booleano, que

buscou excluir as areas nulas.

Resultados e discussoes

O mapa de suscetibilidade a incéndio em dreas verdes possui pixels que compreendem
valores 0 e entre 12 e 36 resultantes da férmula aplicada. Dessa forma, seus valores foram
sistematizados em quatro classes de suscetibilidade: Nula - 0, Baixa - 12 a 20, Média - 20
a 28 e Alta - 28 a 36 (Figura 9).

Figura 9: Mapa de Suscetibilidade a Incéndio no Municipio do Rio de Janeiro

Suscetibilidade a Incéndio no Municipio do Rio de Janeiro
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Fonte: Autores
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Ao utilizar o recorte da cidade como um todo, é possivel constatar que a parcela do
territério classificado como &reas nulas preenche um pouco mais da metade do
municipio, ocupando 50,9% de sua totalidade (Figura 10). Sendo assim, as areas verdes
abarcam 49,1% do Rio de Janeiro, ou seja, mais da metade de sua extensdo é suscetivel a
incéndio em algum tipo de vegetacao.

Levando em consideragao apenas as areas contempladas como verdes, nota-se que existe
uma predominancia da média suscetibilidade, abrangendo quase 60% de sua area total
e, em seguida, a baixa suscetibilidade com quase 30% de incidéncia, ambos sobrepondo

em muito o valor apresentado pela alta suscetibilidade (Figura 11).

Figura 10: Grafico da Porcentagem Aproximada das Classes de Suscetibilidade a
Incéndio nas Areas Verdes do Municipio do Rio de Janeiro, Incluindo as Areas Nulas

# Nula » Balxa Médla # Alta

Fonte: Autores
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Figura 11: Grafico da Porcentagem Aproximada das Classes de Suscetibilidade a
Incéndio nas Areas Verdes do Municipio do Rio de Janeiro

50,6%

® Baixa Meédia e Alta

Fonte: Autores

Para o presente estudo, destacam-se, para fins analiticos, as Areas de Planejamento
(AP’s), que sdo divisdes mais abrangentes propostas pelo governo municipal, a partir de
critérios de compartimentacao ambiental, de caracteristicas historico-geograficas e de
uso e ocupacdo do solo. No total, sdo cinco Areas de Planejamento da cidade (Figura 12):
AP 1 - Centro, AP 2 - Zona Sul e Grande Tijuca, AP 3 - Zona Norte, AP 4 - Baixada de
Jacarepagua e AP 5 - Zona Oeste. Essa divisdo politica-administrativa objetiva orientar
politicas publicas de forma ordenada, para que haja melhor gestdo e planejamento da
cidade.

Sobre a distribuicdo de areas verdes na cidade, de forma comparativa,a AP 1 - Centroe a
AP 3 - Zona Norte apresentam a menor porcentagem de dareas verdes (Figura 13)
decorrentes de processo de ocupacdo territorial e apropriacao desigual de recursos
(Abreu, 2022). Esse histdrico de ocupacgado fez com que a expansdo urbana alcangasse as
areas verdes antes que a crescente do ambientalismo pudesse agir para sua protecao ou
mesmo por meio de instrumentos de planejamento ambiental, ainda incipientes,

inexistentes ou sem efetividade. Diante de tal quadro, tais AP’s apresentam as maiores
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porcentagens de areas nulas, ocupadas majoritariamente por areas urbanizadas. As dreas
verdes presentes de baixa suscetibilidade representam as menores porcentagens dentre

todas as AP’s (Figura 14).

Figura 12: Mapa de Suscetibilidade a Incéndio do Municipio do Rio de Janeiro
Sobreposto com as Areas de Planejamento da Cidade
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Fonte: Autores

Por outro lado, a AP 2 - Zona Sul e Grande Tijuca e AP 4 - Baixada de Jacarepagud possuem
as menores porcentagens de areas nulas (Figura 13) e destacam-se as maiores areas
ocupadas por vegetacdo na cidade. Isso pode ser explicado por inUmeras razdes
como instrumentos de protecdo mais efetivos, presenca de macicos e areas de dificil
acesso com altos valores de declividade, especulagdo imobilidria associada a elementos
naturais voltada para construcdo de alto padrao, politicas segregacionistas e de expulsdo
da forga de trabalho das areas mais valorizadas pelo capital, entre outras possibilidades
de andlise. Sobre as areas de baixa suscetibilidade a incéndio em areas verdes, essas APs

apresentam as maiores porcentagens (Figura 14).
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E, finalmente, tem-se a AP 5 - Zona Oeste, considerada a mais complexa de ser analisada
por ser uma Area de Planejamento que possui recorte espacial significativo, ao mesmo
tempo que possui uma porcentagem de areas nulas menos que as AP’s 1 e 3 (Figura 13).
Ela detém a segunda maior porcentagem de dreas de alta suscetibilidade ao levarmos em
conta as areas verdes da cidade (Figura 14). Suas caracteristicas mais marcantes que
podem ajudar a entender esse fendbmeno sdo: a presenca da outra metade do Macigo da
Pedra Branca, uma parte do Macico do Gericin6-Mendanha e possuir um avan¢o mais
tardio na intensificacdo das areas urbanas que ocupam as dreas reservadas pelo capital.
O conjunto dessas caracteristicas faz com que tenhamos uma grande quantidade de areas
verdes ainda presentes nessa Area de Planejamento. Por outro lado, revela também
maior grau de ameaca devido a expansdo urbana sem planejamento urbano e ambiental
de forma efetiva. Inclusive, esse avanco exponencial da expansdo da mancha urbana que
acontece na AP 5 - Zona Oeste requer uma maior ateng¢ao do ponto de vista ambiental,
para que seja possivel conservar sua fauna e flora e comunidades locais tradicionais antes
gue essa expansdo dificulte, ainda mais, o processo de protegé-las.

Ainda sobre a AP5, ao se analisar um pouco mais as razdes de sua alta porcentagem de
suscetibilidade a incéndio, tem-se como fator de destaque o grau de contribuicdo
alto/médio para o condicionante Cobertura Vegetal e Uso da Terra na regido entre o
Macico da Pedra Branca e o Maci¢o do Gericin6-Mendanha, justamente a area de
incessante expansao urbana do municipio nos dias de hoje.

A partir disso, entende-se que apesar do mapeamento ter sido predominantemente
realizado com condicionantes fisicos, a expansao urbana conseguiu afetar diretamente
na vegetagao dessa area, fazendo com que refletisse no resultado final do mapeamento
devido as classes de vegetacdo que foram modificadas em razdao de desmatamentos ou
outros fatores advindos da urbanizacdo. Esses fatos fazem com que a AP 5 seja um desafio
do ponto de vista do planejamento ambiental e gestdo territorial pensados tanto para o
presente quanto para o futuro.

Figura 13: Grafico da Porcentagem Aproximada das Classes de Suscetibilidade a
Incéndio nas Areas Verdes do Municipio do Rio de Janeiro de acordo com as Areas de
Planejamento da Cidade, incluindo as Areas Nulas
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Figura 14: Grafico da Porcentagem Aproximada das Classes de Suscetibilidade a

Incéndio nas Areas Verdes do Municipio do Rio de Janeiro de acordo com as Areas de
Planejamento da Cidade
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Numa perspectiva especifica, o mapa de suscetibilidade a incéndio em areas verdes

apresenta padrao em arco tomado como alta suscetibilidade, acompanhando as areas de
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reflorestamento da cidade, em destaque, a vertente norte do Macico da Tijuca e do
Macico da Pedra Branca. Ha também dreas criticas, dispostas de forma dispersa, no
Macico de Gericiné.

Nota-se também que grande parte dos poligonos de reflorestamento sdo tidos como
média/alta suscetibilidade, e que quase ndo ha presenca de baixa suscetibilidade (Figura
15).

Figura 15: Mapa de Suscetibilidade a Incéndio do Municipio do Rio de Janeiro
Sobreposto pelas Areas de Reflorestamento da Cidade

Suscetibilidade a Incéndio no Municipio do Rio de Janeiro -
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Fonte: Autores

Esse quadro pode ser compreendido gragas ao maior peso atribuido ao condicionante
Cobertura Vegetal e Uso do Solo, do SIG Floresta, que abarca a classe de reflorestamento
de forma bem generalizada. Dependendo do seu estagio, areas reflorestadas podem
funcionar como uma barreira natural para conten¢ao dos incéndios. Contudo, o sistema
a considera como uma classe maior que inclui, sem o devido detalhamento, diversos tipos
de vegetacdo, como gramineo-lenhosas, reflorestamento em estdgio inicial,
intermediario e final, que foram agrupadas, o que confere uma generalizagdao dessas

areas e nos faz carecer de maior precisdo. Portanto, nessa perspectiva generalista, foi
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conferida a essa classe do SIG Florestal um médio grau de contribuicdo para a
suscetibilidade, sem considerar os diferentes tipos de cobertura vegetal nela existentes
e impactando no resultado apresentado.

Esse agrupamento de diversas vegetacdes dentro de uma Unica classe de
“reflorestamento” no SIG Floresta, fez com que seus diversos tipos de graus de
contribuicdo a incéndio que iriam variar de baixo a alto, também fossem agrupadas num
Unico grau médio. Assim, contribuindo para que as areas de reflorestamento da cidade,
majoritariamente, ndo possuissem dreas de baixa suscetibilidade a incéndio.

Deve-se ressaltar também a Floresta da Posse (Figura 16), que esta localizada entre os
bairros de Campo Grande, Santissimo e Senador Vasconcelos e possui importante
remanescente florestal de Mata Atlantica. Por sua relevancia, recentemente, tornou-se
Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE), intitulada Floresta da Posse, categoria

aprovada pela Lei No 7.524, de 12 de setembro de 2022.

Figura 16: Mapa de Suscetibilidade a Incéndio na ARIE Floresta da Posse
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Fonte: Autores

De acordo com o mapa de suscetibilidade a incéndio na ARIE Floresta da Posse (Figura

16), a area apresenta padrdo linear continuo de dreas com médio-alto grau de
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suscetibilidade. Esse quadro pode ser evidenciado por problemas recorrentes histéricos
e recentes. Em agosto de 2022, segundo Nosso Bosque (2022), aconteceu um incéndio de
grandes proporgdes, possivelmente provocado por conta de fogo utilizado para limpeza
de terreno ou “fogo em lixo”. Considerando-se que parte significativa da drea ainda nao
foi reflorestada, onde ha presenca expressiva de capim colonido, o incéndio consumiu
dezenas de hectares e milhares de arvores, impactando totalmente um ecossistema e a
vida de milhares de pessoas, por conta de problemas respiratérios potencializados pela

fumaca e também pela fuligem que atinge as residéncias de moradores locais.

Consideragdes Finais / Conclusdo

O processo de mapeamento de areas suscetiveis a incéndios pode atuar como etapa
relevante para o ordenamento territorial e seus instrumentos, tanto no planejamento
ambiental e urbano quanto na gestdo de riscos de desastres. Nesse dambito, pode-se
considerar o mapa, que inclui sua analise/avaliagdo critica, ferramenta fundamental, que
possibilita agregar diferentes perspectivas sobre o territdrio, a partir de uma visdo
integrada do ambiente urbano.

Para uma melhor precisdo do mapeamento, sugere-se que a prefeitura adote, para a
proxima versdo do SIG Floresta, um modelo de classes que detalhe a classe de
“Reflorestamento”, utilizando “Reflorestamento em Estdagio Inicial”, “Reflorestamento
em Estagio Intermedidrio”, “Reflorestamento em Estagio Final” ou “Intencdo de
Reflorestamento”, este ultimo para areas que ndao tenham comecado o processo de
reflorestamento de fato. Dessa forma, o condicionante de Cobertura Vegetal e Uso do
Solo seria melhor aproveitado com esse detalhamento, ao invés de considerar os
poligonos de reflorestamento apenas como médio grau de contribuicdo para
suscetibilidade a incéndio devido a generalizacdo necessaria.

Do mesmo modo, torna-se necessario uma maior atencdo da prefeitura sobre esse
assunto, investindo em planos de controle de incéndio e em reflorestamento de areas de
alta suscetibilidade, principalmente as areas que sdo repletas de vegetacdo gramineo-

lenhosas, levando em consideragao estudos técnicos e especificidades ambientais.
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Embora o mapeamento, desenvolvido com dados predominantemente municipais, tenha
sido satisfatdrio, ainda ha uma deficiéncia de informacgdes fornecidas pela prefeitura
sobre a ocorréncia de incéndio, o que impossibilita a elaboragdao de um mapa de validagao
exclusivamente municipal e gera uma lacuna de conhecimento para os drgdos publicos
locais. Diante disso, sugere-se a criacdo de um protocolo para registrar, sempre que
houver um incéndio, seu ponto de ocorréncia, de modo que esses dados possam
fundamentar pesquisas futuras.

Finalmente, como recomendacdo, é necessario refinamento metodolégico e mais
ensaios, considerando diferentes critérios estatisticos de ponderagdo das notas e a adi¢do
de mais classes de suscetibilidade (Muito Baixa, Baixa, Média, Alta e Muito Alta) ou
utilizacdo da Légica Fuzzy, para melhor delimitacdo de areas prioritarias para acdao do
governo. Além disso, também é necessaria a validacdo do mapa e suas classes por meio
de atividade de campo em 4reas de alta, média e baixa suscetibilidade no Municipio do

Rio de Janeiro.
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