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RESUMO

O estudo do uso e ocupagdo do solo é uma importante ferramenta para o conhecimento das
alteragdes e transformacgGes das caracteristicas da paisagem, sendo fundamental para as
analises ambientais. As politicas e os mercados podem criar oportunidades ou limitagGes
quanto ao uso da terra, tal como o Cddigo Florestal Brasileiro que é uma lei criada para
normatizar a preservac¢do da vegetacdo e a explorac¢do florestal, entre outras fun¢des. Desta
forma, o presente trabalho propde analisar as alteragdes no uso da terra, entre os anos de
2008 e 2023, no alto curso da bacia hidrografica do Rio Perdido, municipio de Quedas do
Iguacu-PR. As classes de uso da terra foram vetorizadas utilizando os softwares QGIS e Google
Earth Pro, apds foram realizados os monitoramentos simples e multiplo. Foi possivel
constatar que a classe vegetacdo arbodrea teve uma supressdo na cobertura em cerca de
19,80%, porém, destaca-se que houve incrementos dessa mesma classe em algumas areas.
Observou-se que ocorreu o aumento das areas de lavoura, avangando principalmente sobre
a vegetacgao arbdrea, o que demonstra a ocorréncia de desmatamento na area de pesquisa
no periodo analisado.

Palavras-chave: Uso do solo; Vegetacdo arbdrea; Lavoura; Mapeamento.

ABSTRACT

The study of land use and occupation is an important tool for understanding alterations and
transformations in landscape characteristics and is fundamental for environmental analyses.
Policies and markets can create opportunities or limitations for land use, such as the Brazilian
Forest Code, which is a law created to regulate vegetation preservation and forest
exploitation, among other functions. Thus, this study proposes to analyze changes in land use
between 2008 and 2023 in the upper course of the Perdido River basin, in the municipality of
Quedas do lguacgu-PR. Land-use classes were vectorized using QGIS and Google Earth Pro
software, after which simple and multiple monitoring were performed. It was possible to
verify that the tree-vegetation class had a suppression in coverage of approximately 19.80%,
although it is worth noting that in some areas, this class showed increases. It was observed
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that there was an increase in areas of cropland, advancing mainly over tree vegetation, which
demonstrates the occurrence of deforestation in the research area during the analyzed
period.

Keywords: Land use; Tree vegetation; Cropland; Mapping.

Introdugao

A expressdao “uso e ocupacao do solo” faz referéncia a forma como o espago
geografico é ocupado e seu estudo consiste em espacializar as diferentes formas de
utilizacdo da superficie terrestre pelo homem, bem como caracterizar os tipos de
cobertura vegetal nativa. Compreender estas caracteristicas do espago torna-se
fundamental para nortear o planejamento, seja no ambito publico ou privado (ROSA,
2003; ANDRES et al., 2024).

E possivel observar que a terra possui 0os mais diversos usos, tanto nas ocupacdes
urbanas, areas naturais ou nas zonas rurais. O uso do espaco rural tem sido um dos temas
centrais se tratando do debate acerca das questdes ambientais, uma vez que neste
espaco encontram-se areas destinadas a producdo de alimentos e outros insumos
fundamentais. Também abrange locais de grande importancia para a manutencdo dos
recursos hidricos, sendo estes elementos fundamentais para a sustentacdo das
sociedades urbanas.

Segundo Odum (1983), a humanidade, para atender as suas necessidades de
crescimento e progresso, aprendeu desde épocas remotas a cultivar a terra para torna-la
mais produtiva, visando determinadas finalidades de uso. A exploracdo desordenada dos
recursos naturais, o uso inadequado dos solos, o desmatamento irracional e o uso
indiscriminado de fertilizantes, corretivos e agrotdxicos vem provocando inumeros
problemas ambientais (PINTO et al., 2004).

Deste modo, o estudo e o mapeamento do uso e ocupacdo do solo sdo
consideradas importantes ferramentas para o conhecimento das alteracdes e
transformacdes das caracteristicas da paisagem, proporcionando o direcionamento de
praticas conservacionistas com vista ao desenvolvimento sustentdvel (SANTOS; SANTQOS,
2010).

Atualmente, os mapeamentos compreendem importantes ferramentas para

diversas analises ambientais, sendo uma delas a conformidade com a legislacdo

Revista Tocantinense de Geografia Araguaina v.14,n. 33 mai.-agost2025 Pagina 266



ambiental, visto que a producdo agricola nacional estd muitas vezes associada ao
desmatamento ilegal.

Inicialmente com o objetivo de normatizar o uso das florestas, foi aprovado em
1934 o primeiro Codigo Florestal Brasileiro. As florestas passaram a ter status de interesse
social e foi estabelecida a reserva obrigatéria de 25% nas propriedades rurais (art. 23). A
partir desta aprovacgao, o Cddigo Florestal foi atualizado por meio da lein24.771, de 1965,
que foi editado diversas vezes, evidenciando o conflito entre preservacdo ambiental e o
uso da terra em suas diferentes formas de ocupagao no Brasil. O cdédigo florestal vigente
¢ formado pelas leis n? 12.651/2012 (Lei de Protec¢do da Vegetacdo Nativa) e n2
12.727/2012 (Brasil, 2012b).

Com esta ultima atualizacdo, foi criado o conceito de drea consolidada e os
seguintes instrumentos: CAR (Cadastro Ambiental Rural), SICAR (Sistema Nacional de
Cadastro Ambiental Rural) e PRA (Programa de Recuperacdo Ambiental). Area rural
consolidada é a drea de imdvel rural com ocupacdo antrépica preexistente a 22 de julho
de 2008, com edificagdes, benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris, admitida, neste
ultimo caso, a adocdo do regime de pousio (Art. 3, IV. Brasil, 2012).

O CAR objetiva padronizar as informagdes ambientais das propriedades e posses
rurais do pais e promover a regularizacdo ambiental destes imdveis. A premissa do CAR é
o levantamento de informacbes georreferenciadas de uma propriedade com a
delimitacdo das modalidades de uso da terra e dreas de preservagao, possibilitando desta
forma a quantificacdo de possiveis “débitos” da propriedade em se tratando de
percentual preservado. O SICAR é o sistema eletrénico de ambito nacional onde estao
integradas as informacdes ambientais dos imodveis rurais de todo o pais. Essas
informagdes destinam-se a subsidiar politicas, programas e atividades de controle,
monitoramento, planejamento ambiental e econ6mico e combate ao desmatamento
ilegal.

O PRA (Programa de Recuperacdo Ambiental) compreende um conjunto de regras
e instrumentos por meio dos quais proprietarios e possuidores rurais poderdo promover

a regularizacdo ambiental de areas consolidadas em APP e Reserva Legal que foram
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ocupadas com atividades agrossilvipastoris antes de 22 de julho de 2008 (Brasil, 201283,
art. 59, caput).

Embora ainda tenha como objetivos principais a conservacao e regularizacao de
areas ja manejadas, houve uma flexibilizacdo da legislagdo em relagdao as outras edi¢bes
do Cédigo Florestal Brasileiro, sob a premissa de incentivar o desenvolvimento
econdmico, acabou beneficiando muitos imdveis com passivos ambientais (PIRES-LUIZ;
STEINKE, 2019 apud KROGER, 2017; JUNG et al., 2017; VIEIRA et al., 2018).

As politicas locais e nacionais, juntamente com os mercados, podem criar
oportunidades ou limitagcdes para novos usos da terra. O Cddigo Florestal seria uma
destas politicas de influéncia em ambito nacional que deveria interferir diretamente na
utilizacao das terras brasileiras, porém, as politicas de desenvolvimento constituem outro
fator diretamente responsavel. Apds a Revolucdo Verde no Brasil nos anos 1970, o Estado
direcionou seus esfor¢os e investimentos para aprimorar a producdo agropecuaria por
meio de agéncias de pesquisa (Embrapa, Emater), expandiu novas regides produtivas e
promoveu alteragées no Cédigo Florestal brasileiro, o que torna possivel interpretar o
anseio de adequar o meio ambiente conforme a realidade produtiva do pais.

Dentro do contexto "producdo agricola x preservacdao ambiental", o presente
trabalho tem como objetivo analisar as altera¢des no uso da terra, entre os anos de 2008
e 2023, no alto curso da bacia hidrografica do Rio Perdido, municipio de Quedas do
lguacu-PR, para verificar se as mudangas no uso da terra se deram em direc¢dao a
recuperacdo ambiental ou se ocorreu desmatamento na area analisada.

Diante desta questdo, evidencia-se a crescente utilizacdo de Geotecnologias,
sobretudo, o Sensoriamento Remoto para realizar os diagndsticos espaciais do uso da
terra, e os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) para processar o monitoramento
entre os diferentes periodos (LIMA et. al., 2020). Rocha e Rosa (2008) apontam que a
tecnologia como os SIG tem expandido o alcance para compreender e avaliar a
transformacdo dos ambientes naturais e antropizados, pois permitem produzir resultados
confiaveis mais rapidamente que outras metodologias. Através de Geotecnologias, como
o Sensoriamento Remoto, é possivel identificar e caracterizar as areas de forma rdpida,

identificando suas fragilidades ambientais e propondo solucées (FITZ, 2008).
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A utilizacdo de técnicas e aplicacdes dos SIG no mapeamento de uso e ocupacao
de solo tornou-se um instrumento de grande importancia pelo fato de propiciar maior
frequéncia na atualizacdo de dados, precisdo nas analises, agilidade no processamento e
viabilidade econémica (VAEZA et al.,, 2010). Os SIG sdao conjuntos de programas e
procedimentos computacionais que permitem a analise, integracdo espacial, gestdo e
representacdo do espacgo geografico e dos fendbmenos que nele ocorrem organizadas
numa base de dados espaciais (JONES, 1997; ROCHA, 2007; BLASCHKE; KUX, 2009).

A metodologia utilizada para verificar as alteragdes ambientais entre os dois
periodos, através do monitoramento ambiental das classes de uso da terra, baseia-se em
Xavier-da-Silva (2001). De acordo com o referido autor, o monitoramento simples permite
verificar todas as classes de uso ao mesmo tempo e permite observar qual foi o
guantitativo de supressdo ou incremento de cada uma, o que dd uma visao geral sobre a
dinamica de todas as formas de ocupag¢dao ao mesmo tempo, bem como, apontar aquelas
gue tiveram a maior dindmica. Em um segundo momento, utiliza-se o monitoramento
multiplo sobre as classes mais dinamicas, o que permite apontar em quais classes de uso
da terra “tornaram-se” aquelas que tiveram supressao, bem como quais as classes que
“deixaram de ser” para aquelas que tiveram incremento (ANDRES et al., 2024).

Os softwares escolhidos para realizar o monitoramento foram o QGIS versao
3.34.5 e o Google Earth Pro. O QGIS fornece um nimero continuamente crescente de
recursos por meio de fungdes principais e plug-ins. Pode-se visualizar, gerenciar, editar,
analisar dados e compor mapas imprimiveis (NANNI et al., 2012). Apesar da multiplicidade
de fontes, data de aquisicao e resolu¢do das imagens que compdem a plataforma Google
Earth, varios trabalhos atestam a viabilidade de sua utilizacdo para o monitoramento
ambiental.

Soares et al. (2010) analisaram a qualidade das imagens Google Earth para o
municipio de Pato Branco-PR e concluiram pelo atendimento do Padriao de Exatidao
Cartografica (PEC) compativel com a escala de 1:30.000. Silva e Nazareno (2009)
analisaram a precisdo da imagem disponibilizada pelo Google Earth para Goiania-GO e

comprovaram o atendimento ao PEC classe A na escala de 1:5.000, com um nivel de
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confiabilidade de 90%. Em analises similares, Oliveira et al. (2009) demonstraram que a
precisao das imagens de Sdo Leopoldo-RS é compativel com a escala de 1:15.000.

Para selecdo da area de pesquisa se propds o recorte de bacia hidrogréfica,
definida por Santos e Bertotti (2009) como uma unidade fisica formada por paisagens ou
unidades ambientais nas quais os elementos naturais e humanos interagem entre si. Silva
(1995) define bacia hidrografica como um compartimento geografico que possui divisores
topograficos e escoamento superficial, com um rio principal e seus tributarios. A area
selecionada compreende o alto curso da bacia hidrografica do Rio Perdido, no municipio

de Quedas do Iguagu-PR.

Caracterizacdo da Area de Pesquisa

A area de pesquisa foi a bacia hidrografica do Rio Perdido, que esta localizada no
municipio de Quedas do lguacu, na mesorregido Centro-Sul do estado do Parana (Figura
1).

Figura 1 — Cartograma de localizacdo do municipio de Quedas do Iguacu no estado do

Parana e identificacdo da area de pesquisa.
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De acordo com a classificacdo de Koppen, o clima no municipio é considerado
subtropical Umido mesotérmico (Cfa). E predominantemente Gmido, sem esta¢do seca
definida, com verdes quentes e com tendéncia de concentracdo das chuvas nos meses de
verao.

Os solos predominantes sdao o Latossolo Vermelho Distroférrico tipico, com
horizonte A moderado, nas areas mais planas, e o Nitossolo Vermelho Férrico associado
a Neossolos Litélicos, nas porcdes mais declivosas e elevadas, textura muito argilosa e
relevo suave ondulado (BOGNOLA et al., 2011). Tais caracteristicas dos solos representam
potencial agricola com aptiddo classificada como regular, sujeitos a possibilidade de
ocorréncias de erosdo (ITCG, 2010). A area de estudo encontra-se em uma regido de
transicdo entre a Floresta Estacional Semidecidual (FES) e a Floresta Ombréfila Mista
(FOM), por tanto, considerada de grande relevancia ecoldgica (VIANI et al., 2011).

De acordo com o Censo Agropecudrio de 2017 (IBGE), cerca de 41,5% da area do
municipio de Quedas do Iguacu era de estabelecimentos agropecudrios dedicados a
producdo florestal (florestas plantadas), seguido de 32,5% de lavouras temporarias e
25,6% dedicados a pecudria e criacdo de outros animais. As areas de producdo florestal
no municipio concentram-se nas propriedades da empresa madeireira Araupel, assim, na
bacia hidrografica do Rio Perdido as atividades agropecuarias encontradas sao lavouras
tempordrias, pecuaria leiteira e de corte, criacdo de aves e suinos, com menor presenca

de florestas plantadas.

Procedimentos Metodoldgicos

Os procedimentos metodoldgicos iniciaram pela escolha e delimitacdo da 4rea de
pesquisa. O recorte espacial escolhido foi a bacia hidrografica do Rio Perdido que ndo
apresenta grande extensdo, desse modo, optou-se pela vetorizacdo manual das classes
de uso da terra para que houvesse uma precisao espacial maior. Foi necessario realizar a
vetorizacdo dos limites da bacia hidrografica, uma vez que nao foi encontrada delimitacdo
pré-estabelecida nos bancos de dados pesquisados.

No software QGIS versdo 3.34.5 foi utilizado o complemento DSGTools, da

Diretoria de Servico Geografico do Exército Brasileiro. Neste complemento a op¢do BDGEx
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possibilitou a abertura de um mosaico de cartas topograficas na escala 1:25.000 que
também abrange o municipio de Quedas do Iguagu, ndo sendo necessario importar
arquivos.

De posse da carta topografica foram localizados o Rio Perdido e a sua nascente
principal, o que possibilitou identificar e vetorizar toda a sua rede de drenagem. A seguir,
foi criada uma camada vetorial do tipo ponto para localizar os pontos cotados e o divisor
de aguas com base nas curvas de nivel, a partir dessas informacdes, foi criada uma
camada vetorial do tipo poligono e delimitada a bacia hidrografica. A quantificagao do
poligono pela “Calculadora de Campo” demonstrou que a drea de estudo possui 1.598,15
ha. Sob a rede de drenagem e o limite da bacia hidrografica vetorizados, foi adicionada
através da ferramenta Basemaps, do complemento HCMGIS, a camada tipo raster
contendo imagens do Google Satellite, com data de 4 de julho de 2023.

Foram definidas 8 classes a serem monitoradas: 1) Vegetacao Arbdrea — areas que
possuem cobertura de arvores de médio e grande porte; 2) Vegetacdo Arbustiva — areas
com cobertura composta por arbustos/capoeira; 3) Vegetacdo Rasteira — areas de
pastagens naturais e plantadas; 4) Silvicultura — dreas de reflorestamento com fins
comerciais, principalmente planta¢des de eucalipto e pinus; 5) Lavoura — areas de
culturas agricolas temporarias; 6) Acudes, diques e represas — corpos d’agua represados
identificaveis por sensoriamento remoto; 7) Area Construida — moradias, galpdes,
aviarios, chiqueiros, currais, patios, terraplanagens e outras areas modificadas no meio
rural; 8) PR-484 — rodovia que atravessa parte da area de pesquisa.

O passo seguinte consistiu em criar camadas vetoriais do tipo poligono para
vetorizar as classes de uso da terra. Foi utilizada a opcao “Ferramentas de aderéncia” para
fazer a unido dos vértices e segmentos dos poligonos, evitando assim sobreposi¢des e
espacos vazios entre as areas vetorizadas. Optou-se pela vetorizacdo manual para obter
maior nivel de precisdo e detalhamento na identificagcdo das classes.

Os valores de reflectancia espectral de algumas classes de uso da terra podem ser
muito proximos entre si, dificultando a diferenciacdo numa classificacdo automatica ou
supervisionada, assim, poderia ndo diferenciar uma floresta nativa de um plantio florestal

comercial, bem como uma pastagem natural poderia ser confundida com uma lavoura

Revista Tocantinense de Geografia Araguaina v.14,n. 33 mai.-agost2025 Pagina 272



em estagio de crescimento. Desta forma, optou-se pela classificacdo manual, uma vez que
a utilizagdo das imagens do Google Satellite favorece a distingdo de classes de uso da terra
devido a resolucdo espacial.

Apds a vetorizacdo das classes de uso da terra referentes ao ano de 2023, o
préoximo passo foi utilizar o software Google Earth Pro que possui ferramenta que
possibilita acessar imagens histéricas de satélite. As melhores imagens encontradas
referente ao ano do marco temporal do novo cédigo florestal sdo datadas de 19 de maio
de 2008, sobre as quais foram vetorizadas em formato KMZ as mesmas classes de uso da
terra definidas anteriormente.

Concluida a etapa de vetorizacdo de classes referente ao ano de 2008, estas foram
exportadas em formato KMZ e adicionadas ao QGIS para serem convertidas em formato
Shapefile. O passo seguinte consistiu em corrigir as sobreposi¢cdes dos poligonos, visto
que o software Google Earth Pro nao dispOe de ferramenta de aderéncia. Apds corrigidas
as sobreposicdes e falhas entre os poligonos, as classes de uso da terra foram classificadas
por cores e a tabela de atributos foi ajustada para o posterior tratamento dos dados.

De posse dos planos de informacdo dos dois periodos (2008 e 2023) no QGIS, foi
utilizada a calculadora de campo nas tabelas de atributos para obter a medida de area
dos poligonos em metros quadrados. As duas planilhas geradas foram utilizadas para se
obter as medidas de area em hectares (ha) de cada classe.

Na sequéncia, foram produzidos os mapas de uso da terra referentes aos anos
2008 e 2023 e um quadro contendo os percentuais de area de cada classe nos periodos
analisados, assim como a variagao das areas em hectares e em percentuais. Os dados
obtidos resultaram no monitoramento simples da area de pesquisa, no qual foi possivel
verificar as variagcdes nas areas das classes estudadas e elaborar um grafico no formato
linha para auxiliar na interpretacdo. Ficou perceptivel que as classes que tiveram mais
dinamica foram Lavoura, Vegetacdo Arbdrea, Vegetacao Arbustiva e Vegetacdo Rasteira,
as quais foram selecionadas para o monitoramento multiplo.

Para se obter o monitoramento multiplo no software QGIS, foram adicionadas as
camadas das classes de uso da terra referentes ao ano de 2008, juntamente com a

camada mesclada das classes referentes ao ano de 2023. Na aba Vetor, foi selecionada a
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opcao Geoprocessamento e no rol de opc¢bes abertas foi selecionada a ferramenta
Intersec¢do, cujo algoritmo extrai as partes sobrepostas de feicdes nas camadas de entrada
e de sobreposicdo. Os recursos na camada Interseccdo de saida sdo atribuidos aos
atributos das feicdes sobrepostas das camadas Entrada e Sobreposi¢ao. Em resumo, esta
ferramenta possibilita identificar e quantificar as classes mais recentes (2023) que se
sobrepuseram as classes mais antigas (2008).

A camada com a mescla das classes referentes ao ano de 2023 foi sobreposta as
classes do ano de 2008 individualmente, para verificar onde e em qual quantidade uma
classe substituiu a outra, por exemplo, neste monitoramento ocorreu a identificacdo das
areas que deixaram de ser classe de vegetacdo arbdrea e se tornaram lavoura. Ao todo,
foram 7 camadas de intersec¢do. Na tabela de atributos de cada camada, foi utilizada a
calculadora de campo para obter a medida de drea (m?) dos poligonos. Na sequéncia, as
tabelas de atributos foram exportadas no formato .x/sx.

Com a filtragem de dados do Excel, as classes contidas na tabela foram separadas
e suas areas calculadas para obter as medidas de drea em metros quadrados e em
hectares. Primeiramente, obteve-se as medidas referentes as areas de cada classe que se
mantiveram inalteradas entre 2008 e 2023, em seguida foram calculadas as areas das
classes que foram substituidas por outras entre os dois periodos.

Os dados obtidos anteriormente no monitoramento simples foram utilizados para
calcular a variacdo de area nas classes pesquisadas. Os cdlculos abrangeram os
percentuais e valores em hectares que se mantiveram inalterados e os que passaram por
mudancas dentro de cada classe. Estes dados e valores, foram inseridos em um quadro
para apresentar as mudancas mais significativas no uso da terra na drea de pesquisa. Além
do quadro, foram produzidos mapas de uso da terra para cada uma das classes escolhidas.
Cada mapa apresenta a representacdo grafica da area ocupada pela classe no ano de
2008, as areas que ndo tiveram alteracdo, as que foram substituidas e qual classe

substituiu, bem como a cobertura do solo no ano de 2023.

Resultados
O quadro 1 apresenta a quantificacdo das mudancas ocorridas em cada classe de

uso da terra, onde verifica-se que a classe Lavoura ocupava em 2008 e ocupa em 2023 o
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maior percentual de drea em relacdo as outras classes. Esta mesma classe também
apresenta a maior variagao de area, havendo um aporte de 105,78 ha na sua cobertura.
A maior variacdo percentual ocorreu na classe Vegetacdo Arbustiva, que teve uma
reducdo de 60,48%. A classe Vegetacao Arbodrea teve sua drea de 2008 reduzida em 15,76
ha no ano de 2023, um percentual de 3,53%. O monitoramento ambiental simples indicou
mudancas substanciais nas classes Lavoura, Vegetacao Rasteira e Vegetagao Arbustiva. A
classe Vegetacdo Arbdrea apresentou, neste monitoramento inicial, pouca variacdo em
sua area total, porém o monitoramento multiplo realizado evidenciou uma dinamica

maior.

Figura 2 — Mapas de uso da terra do alto curso da bacia hidrografica do Rio Perdido,
Quedas do lguagu-PR
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Org.: Os Autores, 2024.
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Quadro 1 — Quantificacdo do percentual ocupado por cada uma das classes de uso da
terra na drea de pesquisa nos dois periodos analisados.

Variacdo | Variacao
Classes 2008 % 2023 % (2008-20232008-2023

(ha) (%)
Lavoura 744,50 146,59 85028 |53,20( 105,78 12,44
Vegetagdo Arborea 446,60 |127,95| 430,85 |26,96| -15,76 -3,53
Vegetagdo Arbustiva 4387 | 2775 | 1734 | 1,08 -26,53 -60,48
Vegetagdo Rasteira 303,33 |18,98| 22353 | 13,99 -79,79 -26,31
Silvicultura 2352 | 147 | 2490 | 1,56 1,38 5,54
Area Construida 23,62 | 148 | 36,09 | 2,26 12,47 34,56
Acudes, diques e represas 7,70 | 048 | 10,15 | 0,64 2,45 24,13
PR-484 5,01 0,31 5,01 0,31 0,00 0,00
Area Total (ha) 1598,15 1598,15

Org.: Os Autores, 2024.

O gréfico apresentado na figura 3 ilustra de maneira sintetizada as variacdes

quantificadas do quadro 1. As classes Silvicultura, Area Construida, Acudes, Diques e

Represas e PR-484 foram agrupados para melhor representacdo visual e devido a variacao

positiva ao longo dos periodos estudados e por representarem um pequeno percentual

da drea de pesquisa.

Figura 3 — Grafico de quantificagao e monitoramento simples das areas das classes de
uso da terra entre 2008 e 2023.
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Org.: Os Autores, 2024.
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No primeiro monitoramento realizado abrangendo os percentuais absolutos de
cada classe foi observado que a vegetagdo arbdrea teve uma redugdo de drea em cerca
de 3,53% (quadro 1), o que poderia levar a uma interpretacdo de que esta classe ndo teria
sofrido supressdes significativas no periodo estudado. Contudo, o monitoramento
multiplo (figura 4) apontou que a classe vegetacdo arbdrea teve uma reducdo de
aproximadamente 19,80% da cobertura mapeada no ano de 2008, o que demonstra a
importancia deste monitoramento especifico de cada classe, visto que foi constatada a
ocorréncia de desmatamento. A area que deixou de ser vegetagao arbodrea, foi convertida
principalmente em lavouras e pastagens, ocorrendo o incremento por meio de areas de
vegetacdo arbustiva e vegetagdo rasteira, apontando que ocorreu um processo de

regeneracdo em locais especificos.

Figura 4 — Monitoramento multiplo na classe vegetacao arborea.

Mapa A - 2008 Mapa B - 2023
B Veg. Arbérea 2008 - 446,6 ha Bl Permaneceu Veg. Arbérea - 358,2 ha B Incremento de Veg. Arbdrea - 72,65 ha
o Tornou-se Lavoura - 57,07 ha Deixou de ser Rasteira - 43,26 ha
[ Area de estudo Tornou-se Veg. Rasteira - 20,55 ha Deixou de ser Arbustiva - 15,25 ha
[ Tornou-se Area Construida - 4,56 ha Deixou de ser Lavoura - 7,47 ha

8 Tornou-se Silvicultura - 3,31 ha
Profecio Universal Transversa de Mercator B Tornou-se Veg. Arbustiva - 1,59 ha

Datum: SIRGAS 2000 - Fuso UTM 225 B Tornou-se Agudes, diques e represas - 1,34 ha Laboratéria de Geotecnologlas - GEGTEC
Fonte de dados: Google Satelite Universidade Estacual do Oeste do Parand

Org.: Os Autores, 2024.
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Figura 5 — Fotografias que apresentam a supressao de vegetacdo arbérea (a-b) e o
incremento de vegetacdo arbdrea (c-d).

%

(a) Veétagarbrea em 2008

o

ey '.-,.'- gl < T et T e, T s A
(c) Lavoura em 2008 (d) Vegetacgdo arborea em 2023
Fonte: Google Earth. Org.: Os Autores, 2024.

A classe vegetacdo rasteira, que consiste basicamente em areas de pastagens
naturais e plantadas, teve uma reducdo de aproximadamente 48,43% da cobertura
mapeada no ano de 2008, a qual teve um percentual de aproximadamente 26,68%
convertido em lavouras (figura 6) e 14,26% em vegetacdo arbdrea, e recebeu incrementos
principalmente em dreas de lavoura que foram convertidas em pastagens e em dareas de
vegetacdo arbdrea que foram suprimidas com a mesma finalidade.

Conforme apontado anteriormente, em algumas areas ocorreu a alternancia
entre pastagens e lavoura, sendo algumas areas convertidas em pastagens permanentes,
enquanto outras areas tornaram-se pastagem tempordria, principalmente nos periodos
de inverno. A andlise da série histdrica de imagens do software Google Earth Pro

demonstrou que algumas areas de pastagens com sinais de degradagdao tornaram-se
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vegetacdo arbdrea, possivelmente devido a area ndo apresentar condicles satisfatorias

para conversdo para lavoura.

Figura 6 — Monitoramento multiplo na classe vegetagao rasteira.

0 1
| S—
Mapa A - 2008 Mapa B - 2023
Veg. Rasteira em 2008 - 303,33 ha Permaneceu Veg. Rasteira - 156,43 ha I Incremento de Veg. Rasteira - 67,1 ha
y 0 Tornou-se Lavoura - 80,94 ha Deixou de ser Lavoura - 38,81 ha
[ Area de estudo I Tornou-se Veg. Arbdrea - 43,26 ha Deixou de ser Arbdrea - 20,55 ha
Deixou de ser Arbustiva - 2,37 ha

B Tornou-se Silvicultura - 10,25 ha
[ Tomou-se Area Construida - 7,49 ha

B Tomou-se Veg. Arbustiva - 3,62 ha
Laboratério de Geotecnologias - GEOTEC

Projecdo Universal Transversa de Mercator %
Datum: SIRGAS 2000 - Fuso UTM 225 B Tornou-se Agudes, diques e represas - 1,25 ha
Universidade Estadual do Oeste do Parand

Fonte de dados: Google Satellite

Org.: Os Autores, 2024.

&

(a) Vegetacao rastei

=

ra em 2008 (b) Lavoura em 2023
Org.: Os Autores, 2024.
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Figura 8 — Monitoramento multiplo na classe vegetacao arbustiva.

B

Mapa A - 2008 Mapa B - 2023
I Veg. Arbustiva_2008 - 43,87 ha I Permaneceu Veg. Arbustiva - 11,26 ha B Incremento de Veq. Arbustiva - 6,08 ha
: Il Tornou-se YVeg. Arbdrea 2008 - 15,25 ha Deixou de ser Rasteira - 3,62 ha
[ Area de estudo W Tornou-se Lavoura - 12,93 ha Deixou de ser Arbérea - 1,59 ha
Tornou-se Veg. Rasteira - 2,37 ha Deixou de ser Lavoura - 0,27 ha

I Tomou-se Silvicultura - 1,38 ha
Projegao Universal Transversa de Mercator B Tomou-se Agudes, diques e represas - 0,38 ha

Datum: SIRGAS 2000 - Fuso UTM 225 [ ] Tornou-se Area Construida - 0,28 ha Laboratério de Geotecnclogas - GEOTEC
Forte de dados: Google Satellite Universidade Estadual do Qeste do Parand

Org.: Os Autores, 2024.

Conforme visto no quadro 1, a classe vegeta¢do arbustiva teve diminuicao de
60,48% em relacdo a area coberta no ano de 2008, porém o monitoramento multiplo
executado nesta classe aponta que 74,33% da cobertura relativa existente no periodo
inicial do monitoramento foi substituida, ainda que 46,77% da area substituida tenha se
tornado vegetacdo arbdrea. Conforme o quadro 2, o percentual de diminuicdo foi
compensado por incrementos em areas que se tornaram vegetagao arbustiva no periodo

estudado.
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Figura 9 — Fotografias que apresentam a supressado de vegetacao arbustiva (a-b) e a
evolucdo de vegetacdo arbustiva para vegetacdo arborea (c-d).

AL
arbustiva em 2008

(b) Lavoura em 2023

(c) Vegetagdo arbustiva em 2008 (d) Vegetagdo arborea em 2023
Org.: Os Autores, 2024.

Analisando a série histérica de imagens do Google Earth Pro, p6de-se observar que
boa parte das substituicdes de vegetacao arbustiva por lavoura ocorreram em locais que
se encontravam em fragmentos ou areas em que a vegetagao arbustiva estava associada
a pastagens. Na mesma analise, foi observado que parte das substituicdes de vegetacao
arbustiva por vegetacdo arbdrea ocorreu em locais que ja estavam em processo de
regeneracdo, supondo-se que anteriormente poderiam ser areas de lavoura ou pastagem.
E possivel concluir que esta classe tem sofrido alternancia com as demais classes de uso
da terra, assim, ha uma dinamica na sua distribui¢ao espacial, mas nao representa grande
variagao percentual em relagdo ao total.

A Figura 10 mostra que a classe Lavoura teve parte de sua area relativa ao ano de

2008 substituida, principalmente, pela classe Vegetacdo Rasteira. A andlise das imagens
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de satélite aponta que foram plantadas pastagens temporarias e pastagens permanentes

nestas areas. Foi também verificado que as areas que se tornaram Vegetacao Arbdrea,

encontram-se principalmente junto das bordas de outras dreas que eram originalmente

classe Vegetacdo Arbdrea. Nestes casos, a hipdtese mais provavel é que estes locais de

borda ndo receberam manutencao tdo intensiva por parte dos agricultores, possibilitando

que a vegetagdo avangasse, ainda que em pequena proporg¢do, sobre as lavouras. Com

base nas quantificacdes e variacdes apresentadas pode-se apontar que a classe Lavoura,

quando substituida por outros usos, predominou a ocorréncia de classes voltadas as

atividades produtivas em detrimento da substituicdo por areas com finalidades

conservacionistas.

Figura 10 — Monitoramento multiplo na classe Lavoura.

Mapa A - 2008
B Lavoura em 2008 - 744,5 ha
[] Area de estuda

Projechs LUnhverssl Trominerss g Meriblor
Datem: SIRGAS 3000 - Fusa LITM 225
Foe de dades: Google Satelitn

Mapa B - 2023

I Permaneceu Lavoura - 6594 ha
Tomou-se Veg. Rasteira - 38,81 ha

I Tornou-s& Veg, Artsirea - 7,47 ha

[ Tomou-se Area Construida - 2,55 ha

B Tornou-se Sivicultura - 1,19 ha

B Tornou-se Veg. Arbustiva - 0,27 ha

B Tormou-se Acudes, diques e represas - 0,22 ha

Bl Incremoents em Livours - 156,28 ha
Dewou de ser Rasteira - B0,94 ha
Deiwou de ser Arborea - 57,07 ha
Doy de ser Arbustiva - 12,93 ha

Lnborstdrn die Gedbeorologiss: - GEOTEC
Linsereicade Extadu do Geste do Farand

Org.: Os Autores, 2024.
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Figura 11 — Fotografias que apresentam a transicdo de lavoura para pastagem (a-b).

] (a) Area de Iavoura em 2008 (b) Area de pastagem em 2023
Org.: Os Autores, 2024.

Quadro 2 — Quantificacdo do monitoramento das classes de uso da terra.
Areas que tornaram-se Lavouras 2008 - 2023

Deixou de ser Vegetagdo Arborea 57,07 ha
Deixou de ser Vegetagao Rasteira 80,94 ha
Deixou de ser Vegetagdo Arbustiva 12,93 ha

Areas que tornaram-se Vegetacio Rasteira 2008 - 2023

Deixou de ser Vegetagdo Arborea 20,55 ha
Deixou de ser Lavoura 38,81 ha
Deixou de ser Vegetacdo Arbustiva 2,37 ha

Areas que tornaram-se Vegetacio Arborea 2008 - 2023

Deixou de ser Lavoura 747 ha
Deixou de ser Vegetagdo Rasteira 43,26 ha
Deixou de ser Vegetagdo Arbustiva 15,25 ha

Areas que tornaram-se Vegetacg

40 Arbustiva 2008 - 2023

Deixou de ser Vegetacdo Arborea 1,59 ha
Deixou de ser Vegetagdo Rasteira 3,62 ha
Deixou de ser Lavoura 0,27 ha

Org.: Os Autores, 2024.

Conclusdes

Os monitoramentos realizados mostraram-se satisfatorios e atenderam aos
objetivos pretendidos. E correto destacar a importancia de se monitorar individualmente
as classes de uso da terra para entender as dinamicas que envolvem a utilizacdo da
superficie terrestre. Em uma primeira analise, os nUmeros absolutos apontam que ndo

houve mudangas tdao drasticas em determinadas classes, podendo levar a uma
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interpretacdo de que o desmatamento ndo esteja sendo tdo significativo na area
estudada.

O monitoramento efetuado individualmente em cada classe, traz nimeros que
evidenciam as dinamicas ocorridas. Enquanto a Vegetacao Arbdrea teve substitui¢des
principalmente por lavouras e pastagens, estas duas classes dinamizaram entre si,
mostrando que as classes que possuem finalidades econdmicas avangaram sobre aquelas
de finalidades conservacionistas e aumentaram sua area de cobertura, enquanto a
vegetacdo arbdrea, por exemplo, foi incrementada em sua maioria por areas que
deixaram de ser vegetacdo arbustiva ou areas de pastagens ja em desuso.

Um ponto observado é que fragmentos de areas com vegetacdo arbdrea estdo
suscetiveis a supressdo e substituicdo. Os monitoramentos realizados demonstram a
ocorréncia de desmatamento na drea de pesquisa, visto que as dreas com cobertura de
vegetacdo arbdérea em 2008, tiveram uma reducdo de aproximadamente 88,4 ha. Os
incrementos ocorridos nesta classe se deram em dareas onde as atividades produtivas
foram retiradas, o que sugere que estes incrementos constituam florestas em estagio
inicial ou médio, o que representa desvantagem, visto que as dreas de floresta

desmatadas poderiam encontrar-se principalmente em estagio primario.
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