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RESUMO

Diante de um cenario recente em que o professor tem de tornar sua pratica
pedagdgica cada vez mais diversificada, esse artigo tem o objetivo de
desenvolver uma pratica de ensino em Geografia abordando as tematicas fisico-
naturais de forma contextualizada através de experimentos de laboratério. Para
tanto, foram observadas as principais competéncias e habilidades nas tematicas
fisico-naturais no ambito do ensino da Geografia, bem como foram identificadas
as competéncias que os alunos do terceiro ano do Ensino Médio apresentaram
maior dificuldade. Tendo isso, foram desenvolvidas e organizadas algumas das
praticas de ensino, focando nas dificuldades dos alunos. Trata-se de uma
pesquisa qualitativa do tipo pesquisa-agdo, e para tanto foi criado um
instrumento para coleta de dados que verificasse a eficacia do desenvolvimento
desse trabalho. O objetivo foi atingido e ficou comprovado que a Geografia
Fisica no contexto escolar pode ter um ensino e uma aprendizagem prazerosa e
motivadora.
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LA ENSENANZA DE LAS TEMATICAS FISICO-
NATURALES EN GEOGRAFIA A TRAVES DE PRACTICAS
DE LABORATORIO EN LA ESCUELA SECUNDARIA

ABSTRACT

Ante un escenario reciente en el que el profesor tiene que hacer su practica
pedagdgica cada vez mas diversificadas, este articulo tiene el objetivo de
desarrollar una practica de ensefianza en Geograffa abordando las tematicas
fisico-naturales de forma contextualizada a través de experimentos de
laboratorio. Para ello, se observaron las principales competencias y habilidades
en las tematicas fisico-naturales en el ambito de la ensefianza de la Geografia, asi
como se identificaron las competencias que los alumnos del tercer afio de la
Enseflanza Media presentaron mayor dificultad. Con esto, se desarrollaron y
organizaron algunas de las practicas de enseflanza, enfocandose en las
dificultades de los alumnos. Se trata de una investigacién cualitativa del tipo
investigacién-accion, y para ello se cre6 un instrumento para la recoleccion de
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datos que verificara la eficacia del desarrollo de ese trabajo. El objetivo fue
alcanzado y qued6 comprobado que la Geografia Fisica en el contexto escolar
puede tener una enseflanza y un aprendizaje placentero y motivador.

Keywords:. Geografia; experimento; Didactica.

INTRODUCAO

Essa acdo aqui trabalhada tem justamente o objetivo de desenvolver praticas de
ensino em Geografia abordando as tematicas fisico-naturais de forma contextualizada através
de experimentos de laboratério, trazendo uma abordagem motivadora e participativa aos
alunos do ensino médio.

Este trabalhado estd organizado em cinco partes: Uma primeira abordando a
organiza¢ao, planejamento e desenvolvimento da pratica, além dos conceitos principais
trabalhados; uma segunda parte abordando o caminho metodolégico percorrido; em terceiro
a apresentacao dos resultados obtidos e por fim as consideragdes finais e referéncias

bibliograficas.

ORGANIZACAO, PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

A ementa de conteidos teve como luz a matriz de referéncia da educa¢io basica do
Estado de Goias, sendo trabalhado amparado nas competéncias e habilidades inerentes a
disciplina de Geografia.

Baseado neste principio foram estabelecidos temas que tinham possibilidade de se
realizar como um trabalho dentro da perspectiva desse projeto, sendo estes: estruturas do
solo e do relevo; agentes internos e externos modeladores do relevo; intemperismo quimico,
fisico e biologico; agentes e processos erosivos; cobertura vegetal e sua importancia; situagao
geral da atmosfera e ciclo da agua; processo de formagao dos solos; solos do Cerrado;
tectonismo, vulcanismo e fendomenos meteorolégicos de tempo (furacdo, tufao e ciclones
extratropicais).

Antes de cada experimento foram trabalhadas de forma expositiva as principais bases
e conceitos envolvidos em cada processo com intuito de contribuir na elaboracio dos

trabalhos em sala de aula.
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Como primeiro tema a ser trabalhado optou-se pela area climatica devido a sua inter-
relacdo entre as demais com forte influéncia na modelagao da paisagem. O tema escolhido
foi o ciclo da agua, de fundamental importancia para o entendimento da dinamica do clima
na Terra.

Foi feita uma abordagem conceitual e demonstrado através de imagens os processos
ali envolvidos e, por fim, foram feitos dois experimentos como atividade de fixacio dos
conceitos ali aprendidos. Segundo Mendonga (2007) “a agua pode estar presente no ar nos
seus trés estados fisicos: solido, liquido e gasoso, e os processos de transformacio de uma
fase a outra sdo responsaveis pela absor¢ao e liberagao de grandes quantidades de energia”

(p- 58). Os dois experimentos abordavam de forma lddica o ciclo da agua (Figura 01 e 02).

Figura 01 - Experimento sobre o Ciclo da agua

Fonte: o autor, 2019.

Esse experimento necessita apenas de pequenos sacos plasticos, pincel de cor azul e
corante também da mesma cor e um pouco de agua. Consiste em desenhar um esquema
simbolizando o ciclo da 4gua em um saco pequeno. Em seguida, coloca-se um pouco de
agua e o corante, fixando com uma fita na porta com facil acesso a radiagao solar. O
processo de aquecimento e evaporagao e, por consequéncia, a condensac¢do, junto a
precipitagao serao ali exemplificados de forma ludica, potencializando o aprendizado do

aluno.
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Figura 02 - 2° experimento sobre o ciclo da agua.

Fonte: o autor, 2019.

O segundo experimento precisa de um béquer de laboratério, um plastico isolante,
um pouco de 4dgua quente e gelo. O processo consiste em colocar um pouco de agua quente
e isolar a abertura do recipiente com o plastico, em seguida sobrepor uma ou duas pedras de
gelo. Em seguida o tema trabalhado se deu em relagio a Geomorfologia através do
intemperismo quimico e fisico, além do processo erosivo.

Guerra (2011) define intemperismo como “o conjunto de processos mecanicos,
quimicos e biol6gicos que ocasionam a desintegracao e decomposi¢ao das rochas” (p. 354).
E um processo dificil de trabalhar somente de forma expositiva, por isso a opgao pelo tema.

Da mesma forma, Guerra (2011) conceitua erosao como a “destruicdo das saliéncias
do relevo, tendendo a um nivelamento” (p. 229). Assim como o processo de intemperismo o
conceito de erosio e suas fases também necessita de uma abordagem mais ampla e
diversificada para seu entendimento.

Assim como na primeira aula, foi trabalhado inicialmente de forma expositiva, sendo
apresentados os conceitos e processos associados em seguida foram feitos trés experimentos,
dois sobre intemperismo quimico e fisico (Figuras 03 e 04) e um sobre erosio ¢ a

importancia da vegetagao.
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Figura 03 - Experimento de intemperismo fisico — Abrasao Mecanica.

Fonte: o autor, 2019.

O experimento sobre intemperismo fisico e abrasao mecanica necessita de algumas
amostras de quartzo, um recipiente resistente de cerca de 600ml com tampa, uma peneira,
agua e um outro recipiente de mesma medida.

Primeiramente, coloca-se as amostras de quartzo até a metade do recipiente, em
seguida, completa-se com 4gua, fechando a tampa e agitando por cerca de 5 minutos, em
seguida abra e passe o liquido resultante por uma peneira para outro recipiente.

O quartzo é um material resistente ao intemperismo, porém a agitagao e agao da agua
transportando o material derivado da abrasio gerada pela agitacio do recipiente simulara o

ataque da agua e a fragmentacdo do quartzo em pequenas partes.

Figura 04 - Intemperismo Quimico — Carbonatagao

Fonte: o autor, 2019.

Segundo Guerra (2011), a carbonatacio é o processo onde se da a “reagio dos
minerais com o diéxido de carbono dissolvido na 4gua. Esse processo ocorre,

principalmente, em areas calcarias” (p. 111).
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Para esta pratica é necessario um recipiente transparente de 450 ml, agua gaseificada
e uma colher de sal. O processo consiste em colocar a 4gua com gas no recipiente e, em
seguida, rapidamente colocar uma ou duas colheres de sal, a reacio quimica ali serd a
carbonatagio, tipo de processo de intemperismo quimico.

Na aula seguinte foi trabalhado o tema erosao e importancia dos solos (Figura 05).

Figura 05 - Erosao e importancia dos solos e vegetagao.

Fonte: o autor, 2019.

O material necessario para tal pratica sao duas garrafas PET cortadas ao meio, um
quilo de solo, uma por¢ao de gramineas, duas folhas brancas, uma fita adesiva e um litro de
agua.

Alguns dias antes do experimento coloque a terra dentro das duas garrafas PET
cortadas, em um dos recipientes plante uma por¢ao de graminea de forma a nio expor o solo
e na outra permanega o solo desnudo.

Envolva os dois recipientes com folhas A4 e cole com fita adesiva. Ja na aula peca
aos alunos que coloquem agua de uma média altura nos dois recipientes, ao final retire as
duas folhas brancas e apresente o resultado aos alunos.

Se tudo ocorrer normal, em uma das folhas tera uma pequena quantidade de solo e
na outra estara limpa. Neste contexto envolve a importancia da vegetagdo para a prote¢ao
dos solos e também a diminui¢io do impacto das gotas de chuvas no “efeito splash” e
desacelera¢ao do processo erosivo. De acordo Guerra (2012) “a erosao por splash, ocorre
basicamente como um resultado das forgas causadas pelo impacto das gotas de chuva” (p.
175).

Antes do experimento em si, foi feita uma abordagem expositiva e conceitual sobre

erosao hidrica, baseado em Lepsch (2010), “quando a agua da chuva forma enxurrada e
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desgasta o solo e, dependendo da quantidade e da suscetibilidade a erosao da camada sobre o
qual ele escoa, teremos trés tipos de erosao: laminar, em sulcos, ravinas ou vogorocas” (p.
192).

Ja no tema solos do Cerrado, bioma onde se localiza o colégio (Figura 06) é
necessaria a coleta de amostras de solo do Cerrado, no entanto, por se tratar do aspecto
ludico e didatico, alguns critérios especificos nao foram seguidos para tal coleta, sendo

retiradas amostras deformadas que servirdo perfeitamente para as aula.

Figura 06 - Amostra de Solos do Cerrado

Fonte: o autor, 2019.

Apbs uma abordagem especifica e expositiva de todos os tipos de solo, foi
requisitado para que os alunos descrevessem as caracteristicas observadas em um relatério
proprio com o intuito de fixar quais sio os solos existentes, bem como as caracteristicas
inerentes de cada um.

Para o experimento sobre furacdes e tornados (figura 07), sio necessarias duas
garrafas PET com tampa, fita adesiva, um canivete e agua. Perfure as tampas com o canivete
formando pequenos buracos, complete uma garrafa com % de dgua de sua capacidade, em
seguida, junte a outra garrafa vazia em posicio contraria de forma que os dois orificios
criados nas tampas criem um canal de circulagdo de uma para outra. Envolva as duas garrafas

justapostas com fita adesiva até sentir que esta firme.

Revista Tocantinense de Geografia Araguaina v. 08, n. 15 Mai-set/2019 Pagina 7



Figura 07 - Furacoes e Tornados

Fonte: o autor, 2019.

Em seguida vire a garrafa com agua para a parte superior e comece a girar em
movimentos regulares circulares. Se tudo for normal, logo sera gerado uma espiral que
simulara o processo de formacao das perturbagdes climaticas em questao.

Antes do experimento foi realizada uma aula expositiva com os principais conceitos e
processos de formacio dos furacoes e tornados. Foi enfatizado o mecanismo do efeito
Coriolis e sua influéncia nessa dinamica.

Segundo Steinke (2012), “Coriolis descobriu que todos os corpos que se movem em
relagdo a superficie sofrem um desvio na sua trajetéria sem, no entanto, alterarem sua
velocidade” (p. 86).

Também, foi trabalhado com os alunos a diferenca entre furacio, tufio e ciclone.
Baseado em Steinke (2012), “a diferenca é o local onde ocorre” (p.93): tufées no Pacifico
Norte, furacdes no Atintico Norte ou Pacifico e no Indico e Pacifico Sudoeste sio
chamados de Ciclones.

Na aula seguinte, foram enfatizados os conceitos e processos envoltos no tectonismo
e vulcanismo. Guerra (2011) frisa que do “ponto de vista geomorfoldgico, do vulcanismo
resultam formas particulares que constituem o relevo” (p.638), assim estabelecendo novas
formas.

Também foram destacadas a influéncia do tectonismo e da tectogénese no processo
de formacdo das montanhas através dos processos de dobramentos e falhas. Foram

enfatizados os tipos de limites existentes entre as Placas Tectonicas.
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Segundo Christopherson (2012) “os terremotos sao causados pois as placas crustais
nao deslizam suavemente entre si, existe um intenso atrito ao longo dos limites de placas™ (p.
375). “E as erupgdes vulcanicas ao redor do globo lembram-nos da energia interna da Terra.
as atividades eruptivas atualmente em curso coincidem com a atividade tectonica das placas”
(p- 382).

Para este experimento (Figura 08) é necessario um recipiente de cerca de 500ml com
tampa, 300ml de o6leo de soja e 100ml de agua, um comprimido de bicarbonato de sédio,
carbonato de sédio e 4cido citrico, além de corante. Coloque a agua e em seguida o dleo,
espere alguns minutos e adicione algumas gotas de corante (8 gotas). Adicione um

comprimido de bicarbonato de sédio, carbonato de sédio e acido citrico e aguarde a reagao.

Figura 08 - Vulcanismo e Tectonismo

Fonte: o autor, 2019.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa mista e descritiva do tipo pesquisa-acio. Uma pesquisa
mista, segundo Sampieri et. al. (20106) se baseia no paradigma pragmatico obtendo referéncias
tanto qualitativas quanto mistas em sua abordagem. Este tipo de pesquisa utiliza tanto de
aspectos qualitativos como quantitativos para sua analise.

Trabalhos do tipo pesquisa-a¢ao sio, segundo Campoy (2016), “um estudo de uma
situagao social com o propésito de melhorar a qualidade da a¢ao dentro da mesma” (p.405).

Para a coleta de dados sobre a pesquisa foi desenvolvido um questionario
semiestruturado com onze questoes sendo duas objetivas e as demais subjetivas divididas em

duas partes: uma destinada ao levantamento do perfil do pesquisado e outra voltada para
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aferir as competéncias, conceitos e processos trabalhados durante o desenvolvimento do
processo.

Para verificar como foi o éxito do projeto, foi criado um instrumento de coleta de
dados baseado em questdes sobre as competéncias, conceitos e processos desenvolvidos
durante as aulas e experimentos de laboratério com os 31 alunos participantes. O
questionario foi dividido em 2 partes, uma inicial estabelecendo o perfil e uma segunda
trabalhando as competéncias, conceitos e processos a partir de questdes subjetivas junto aos

alunos.

RESULTADOS

Primeiramente vamos ao perfil dos participantes através do sexo e idade (grafico 01):

Grafico 01 - sexo dos pesquisados

Sexo

Witascuino
Ereminino

Fonte: o autor, 2019.

Em relagdao a distribui¢io por sexo, a turma pesquisada apresentou, dentre os 31
estudantes pesquisados, 61% do sexo feminino e 39% do sexo masculino, mostrando assim
uma maioria de meninas entre os pesquisados. Ja sobre a idade dos alunos (grafico 2)

pesquisados obteve-se o seguinte quadro:
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Grafico 2 - Idade dos alunos

Idade

Fonte: o autor, 2019.

A distribuicao dos alunos de acordo com idade demonstra uma maioria (35%) com
17 anos, seguindo por 23% de alunos com 16 ou 18 anos e uma minoria (19%) com 15 anos.
Isso se da por se tratarem de alunos de terceiro ano do ensino médio, fechando o ciclo da
educacio basica.

Adiante na pesquisa, de acordo com o instrumento de coleta de dados, foi
questionado aos alunos uma parte conceitual com o intuito de verificar se essas bases foram
bem fixadas durante o desenvolvimento do trabalho. Primeiramente foi analisada a

aprendizagem diante do ciclo da agua (grafico 3).

Grafico 3 - Conhecimento sobre o Ciclo da Agua (Alunos).

Fases_do_Ciclo_da_Agua

Percent

[F7o

T T T
Acertos Eros Mo responderam

Fases_do_Ciclo_da_Agua

Fonte: o autor, 2019.
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Ao analisar o grafico em relagdo a verificagao deste processo desenvolvido junto aos
alunos, verificou-se que o trabalho foi bem feito, ja que 77% deles conseguiram expressar
bem o processo e a formagio do ciclo da agua, demonstrando todas as suas fases. Apenas
13% erraram e outros 10% nao responderam.

Seguindo na pesquisa, vamos analisar como foi o desenvolvimento do trabalho em

relacdo a diferenca entre intemperismo fisico e quimico (Grafico 04).

Grafico 4 - Diferenga entre intemperismo fisico e quimico (alunos).

Diferenga_lntemperismo_Fisico_e_Quimico
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Percent
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T
Acertos Mo respenderam

Diferenga_Intemperismo_Fisico_e_Quimico
Fonte: o autor, 2019.

Analisando o grafico percebe-se que 68% dos alunos conseguiram diferenciar os
processos de intemperismo fisico e quimico, inclusive dando exemplos, ja 32% nio
responderam. E um quantitativo significante de alunos que nao responderam. Em relagdo a
esse dado podemos inferir que houve uma dificuldade no entendimento dos processos e por
conseguinte na sua diferenciagdo. Muitos acabavam confundindo os conceitos de
intemperismo e erosao.

Outro conceito trabalhado foi o de erosao e também seu processo e suas fases

(Gratico 5).
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Grafico 05 - Erosao e suas fases (alunos).

Erosao_e_suas_fases
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Fonte: o autor, 2019.

Ao responderem sobre o conceito de erosao e suas fases 52% dos alunos acertaram,
demonstrando o conhecimento do processo e também das suas fases, 3% erraram,
confundindo o processo de erosdo com intemperismo e outros 45% nao responderam.

Em relacao a esse grande quantitativo que nao responderam, pode-se inferir que eles
nao conseguiram aprender de forma clara a diferenciagao dos conceitos de erosio e também

intemperismo.

Outra competéncia trabalhada foi sobre o conceito de solos (grafico 6) e sua

importancia.

Grafico 6 - Importiancia dos solos (alunos).

Importancia_dos_solos
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Fonte: o autor, 2019.
Ao analisar o grafico ¢ percebido que a ampla maioria, 87% dos alunos, conseguiram
descrever o conceito e também relatar a importancia dos solos para a nossa sociedade.

Outros 10% nao responderam. Esta competéncia foi bastante enfatizada em trés
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experimentos em laboratério que destacaram bastante os conhecimentos em relagdo aos
solos, sua conceituacio e seu uso.
Continuando nos conhecimentos sobtre os solos, também analisamos o trabalho

realizado diante dos variados tipos de solos do cerrado (grafico 7).

Grafico 7 - Solos do cerrado (alunos).

Solos_do_Cerrado

Percent

T T T
Acertos Eros N&o responderam

Solos_do_Cerrado
Fonte: o autor, 2019.

Nesta questio foi solicitado para que os alunos descrevessem quais eram os tipos de
solos do Cerrado que eles conheciam. 55% dos alunos destacaram varios tipos de solos,
inclusive o principal presente neste territorio, o latossolo. 10% erraram e outros 35% nao
responderam, demonstrando que nao conseguiram assimilar e exemplificar os tipos de solos
encontrados nessa regiao.

Outro conceito trabalhado, inclusive mediante experimenta¢ao em laboratorio, foi
em relagdo as perturbagbes climaticas (furacoes, tufdes e ciclones extratropicais), sendo
apresentados os dados obtidos (grafico 8).

Grafico 8 - Diferenga entre furacio, tufao e ciclone (alunos).

Diferenca_Furacao_Tufao_Ciclone

Percent

T
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Diferenga_Furacao_Tufao_Ciclone

Fonte: o autor, 2019.
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Nesta questao foi solicitado ao aluno que diferenciassem os furacOes, tufbes e
ciclones extratropicais, haja vista que a diferencga existente entre eles é apenas o nome devido
a localizacdo geografica onde o fendmeno aconteceu. 52% dos alunos acertaram e outros
48% nio responderam. E um quantitativo relevante que nio respondeu mostrando que essa
base nio foi bem construida.

Nesta mesma linha também foi trabalhada com os alunos a diferenca entre furacio e
tornado, (grafico 9).

Grafico 9 - Diferenga entre furacio e tornado (alunos).

Diferenga_Furacao_Tornado

Percent

3%

T
Erros N responderam

Diferenga_Furacao_Tornado

Fonte: o autor, 2019.

Analisando o grafico é percebido que 55% dos alunos conseguiram diferenciar os
furacbes dos tornados mostrando a diferenca nos processos de formacodes, outros 3%
erraram e 42% nao responderam. Essa competéncia foi enfatizada no experimento em
relacio ao efeito coriolis desenvolvido em laboratorio.

Saindo da area climdtica e atmosférica, passamos agora para as competéncias
desenvolvidas em relagdo aos aspetos geoldgicos desenvolvidos nas aulas, primeiramente

sobre as placas tectonicas, (grafico 10).
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Grafico 10 - limites de placas tectdonicas (alunos).
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Fonte: o autor, 2019.

Aqui foi verificado junto aos alunos seus conhecimentos a respeito dos limites de
placas tectOnicas existentes atualmente. Hssa competéncia foi trabalhada diante do
experimento relacionado ao vulcanismo e processo de formagiao do assoalho oceanico
desenvolvido com os alunos em laboratorio. 42% dos alunos acertaram, inclusive
descrevendo e dando exemplos de areas que configuram tais processos, 3% erraram e outros
55% nao responderam. Esse quantitativo relevante que nao respondeu pode ser devido ao
fato de que o experimento em si dava maior destaque ao processo de formagao vulcanica o
que deixou essa competéncia de forma secundaria.

Ainda no campo geoldgico também foram trabalhados junto aos alunos os processos
de tectonismo e vulcanismo, (Grafico 11), trabalhado anteriormente, conforme experimento
de laboratério desenvolvido junto a eles.

Grafico 11 - Terremotos e Vulcanismo (Alunos).

Terremotos_Vulcanismo

Percent

3%
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Fonte: o autor, 2019.
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Ao verificar o grafico observa-se que a maioria dos alunos, 74%, acertaram a questao,
conseguindo diferenciar os processos relacionados aos fendomenos de terremotos e
vulcanismo, apenas 3% erraram e 23% nao responderam.

O melhor desempenho no desenvolvimento desta competéncia se da pelo fato de
que o experimento relacionado diretamente a atividade vulcanica foi fundamental para esse

bom desempenho nesta parte do projeto desenvolvido.

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho diversificado diante das praticas pedagogicas se faz cada vez mais
necessario diante da nova perspectiva da educagdo no século XXI. Novas formas, novas
abordagens sao sempre bem-vindas e este projeto traz esse preceito como base. O intuito
aqui nao é criar manuais de boas condutas e processos, mas apenas demonstrar caminhos
possiveis que possam auxiliar o professor em sala de aula.

As praticas desenvolvidas através dos experimentos em laboratério foram bastante
positivas, rompeu-se a barreira da aceitagao da tal “Geografia Fisica” da qual os alunos que
nao gostavam passaram a se sentir motivados com os experimentos apresentados.

Os experimentos foram fundamentais para o bom desempenho no questionario
estruturado para a avaliagdo diagnodstica das competéncias, processos e conceitos
trabalhados. Diante das respostas que os alunos desenvolveram foram observados os
impactos das praticas de laboratério desenvolvidas tanto nos acertos, erros e as questdes que
eles nao responderam.

Sendo assim, esse trabalho atinge seu objetivo de demonstrar novas formas de
abordagem para o desenvolvimento das tematicas fisico-naturais em relagio ao ensino da

Geografia em ambito escolar.
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