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RESUMO

Este artigo apresenta a evolucdo geografica do uso da terra na bacia hidrografica do Rio Sio
Lamberto, localizada na mesorregidao Norte de Minas Gerais a partitr do comportamento do
NDVI (Indice de Vegetacio da Diferenca Normalizada) nas diferentes classes de usos da terra
mapeadas com maiores variagdes e avangos territoriais na bacia, em um perfodo de 31 anos, de
1985 a 2016, dispondo, sobretudo, de técnicas de Sensoriamento Remoto. Nesse sentido, os
resultados foram significativos no que tange o mapeamento do uso da terra, inferindo a taxa de
perda de vegetacdo nativa na bacia no periodo mapeado. No tocante ao NDVI, notou-se grande
variabilidade entre os usos da terra amostrados, destacando-se como um instrumento eficiente
para tais analises.

Palavras-chave: Uso da Terra, NDVI e Bacia hidrografica do Rio Sio Lamberto.

SOIL USE AND COVERAGE MAPPING AND NDVI BEHAVIOR FOR
DIFFERENT LAND USES IN CERRADO AREAS IN THE NORTH OF
MINAS GERAIS

ABSTRACT

This article shows the geographic evolution of land use in the Sio Lamberto river
basin, situated in the northern mesoregion of Minas Gerais State. Based on the
behavior of NDVI (Normative Difference Vegetation Index), in different use classes
of land, mapped with major changes and territorial advances in the basin, in a period
of 31 years, from 1985 to 2016, using mainly techniques of Remote Sensing. The
results were significant concerning land use mapping, inferring rate of loss of native
vegetation in the basin in the mapped period. Regarding the NDVI, there was great
variability among land uses sampled, standing out as an efficient instrument for such
analyzes.

Keywords: Land Use, NDVI and Sdo Lamberto River basin.
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INTRODUGCAO

O crescimento demografico e o avango do agronegdcio tém impulsionado cada vez
mais a busca por suprimentos que sanem as necessidades das sociedades em seus multiplos
arranjos. Para suprir tais necessidades, a demanda por areas agricultaveis e produtivas tem
sido cada vez mais intensa e conflituosa. Tal demanda implica em inimeras alteragdes nas
paisagens naturais.

Ao mencionar o crescimento demografico e as alteracbes das paisagens naturais,
deve-se refletir que a organizagdo do espago geografico ¢ essencial para os planejamentos
ambientais e territoriais, associados, sobretudo, a dinamica dos usos da terra. A expressao
uso da terra denota atividades antrépicas que tendem a explorar os recursos naturais em
busca do desenvolvimento econéomico (FERREIRA; SILVA, 2018). Essa exploracio dos
vem ocorrendo de maneira demasiada, provocando numerosos desmatamentos em larga
escala (MAYFIELD et al.,, 2020), erosées e perda deo solo (XIE et al.,, 2019), mudangas nas
dinamicas dos recursos hidricos, sobretudo produc¢ao de agua das bacias (SHI et al., 2019), o
que torna cada vez mais importante o estudo sobre as variagoes nos sistemas de usos da
terra.

As informagdes acerca do uso da terra sio imprescindiveis para o planejamento
territorial e ambiental, pois sdo ferramentas auxiliares para o processo de conhecimento da
organizacao do espago (BRITO et al, 2013). Foram desenvolvidas varias técnicas como
suporte no imageamento e caracterizacao da superficie terrestre, entre estas, cita-se o
Sensoriamento Remoto que permite obter informagoes sobre alvos na superficie sem que
exista contato com os mesmos. Este meio de obtencao de informagoes da supetficie torna-se
uma ferramenta de cunho singular, uma vez que a mesma tende a contemplar o
imageamento de grandes areas e obtencao de dados pretéritos, contemplando assim as
variagdes da dinamica do uso da terra para com as necessidades humanas em sua exploragio.

Dentre as outras técnicas que podem subsidiar o mapeamento do uso da terra, pode-
se citar o NDVI (Indice de Vegetacio da Diferenca Normalizada) que é o resultado da razio
entre a diferenca da banda do infravermelho préximo e a do vermelho, normalizado pela
soma das mesmas (ROBINSON et al., 2017). Assim, esta técnica se torna de fundamental
importancia para compreender as modificacOes dos sistemas de usos da terra. Estudos tem
utilizado o NDVI em analises da dinamica hidrotermal da vegetacio (DENG et al., 2018),
aspectos fenologicos (WU et al., 2017), auxilio da compreensio da dinamica do uso da terra

(BAEZA; PARUELO, 2020), dentre outras abordagens.
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O objetivo foi mapear a evolugao geografica do uso da terra na bacia hidrografica do
Rio Sdao Lamberto e entender o comportamento do NDVI nas diferentes classes de usos da
terra, mapeadas com maiores variagdes e avangos territoriais na referida bacia, em um
periodo de 31 anos (1985 a 2016), dispondo de técnicas de Sensoriamento Remoto.

A escolha desta bacia motiva-se pelos avangos antropogénicos diante da extensio
territorial da mesma. Tais avangos vém ocasionado a perda expressiva de vegetagdao nativa na
bacia. No mapa da Figura 1, pode-se identificar a mesorregiao Norte de Minas e as areas de

Cerrado, predominantes na mesma.

Figura 1 - Area de Cerrado no Norte de Minas Gerais.
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Nessa regiao nota-se a influéncia do Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica e Mata Seca,
que vigoram na paisagem em constante sinergia com as populagdes que se apropriam dessa
diversidade, manejando-a e transformando-a frente os distintos usos e territorialidades
seculares (FERREIRA; DA SILVA; DA SILVA, 2017). Constata-se no petiodo de 2000 a
2015, o montante 140 conflitos por terra e 56 conflitos por agua, envolvendo

aproximadamente 118 mil familias. Tal cenario, revela que os distintos usos da terra no
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Norte de Minas, estdo atrelados aos conflitos advindos, sobretudo, do agrohidronegécio e

mineracao (FERREIRA; DA SILVA; DA SILVA, 2017).

AREA DE ESTUDO E METODOLOGIA

A bacia hidrografica do Rio Sao Lamberto situa-se entre os paralelos de 16° 45°00” e
17°15°00” de latitude sul, entre os meridianos de 44°0°00” e 42°20°0” de longitude oeste. O
rio principal desta rede de drenagem, o Sao Lamberto, ¢ afluente da margem esquerda do rio
Jequitai (DE ALMEIDA; BORGES; RODRIGUES, 2017).

A extensdo da bacia do Rio Sao Lamberto compreende 4 municipios da mesorregiao
Norte Mineira, quais sejam: Montes Claros, Claro dos Por¢oes, Sio Joao da Lagoa e Jequitai,

conforme demonstrado na Figura 2:

Figura 2- Localizagdo da area de estudo.
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A Bacia Hidrografica do Rio Sao Lamberto é composta por relevos das Chapadas do

Rio Sao Francisco, da Depressio do Alto-Médio Rio Sao Francisco (DE ALMEIDA,;
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BORGES; RODRIGUES; 2017). Quanto as caracteristicas da fitofisionomia desta bacia, a
vegetacao ¢ composta por: Cerrado Sensu Stricto, Mata ciliar, Cerrado em regeneragao e Mata
Seca.

Em relagio aos parametros topograficos, a altimetria da bacia hidrografica do Rio
Sio Lamberto varia entre 564 e 1088 metros. O clima da regiao, de acordo com a
classificacio de Koppen, é do tipo Aw — clima tropical chuvoso, com estagdes seca e
chuvosa bem definidas. A temperatura média anual é de 23°C e a precipitagio média é de
~1.000 mm ao ano, com chuvas concentradas entre os meses de novembro a janeiro
(ARAGAO et al,, 2019). Quanto a classificagio dos solos da regido ¢ Latossolo vermelho
escuro (LE) e vermelho-amarelo (DURAES et al., 2017).

PROCEDIMENTOS TECNICOS OPERACIONAIS

Para desenvolver esta pesquisa, foi necessario realizar a aquisicao dos produtos
satelitarios, no acervo do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) referentes as
datas 28/08/1985 e 16/07/2016, da 6rbita 219 e ponto 71. Com a aquisi¢do das imagens,
realizou-se a foto — leitura das mesmas em ambiente computacional, através do software
ArcGIS 10.3.1 na plataforma ArcMap. A foto — leitura foi necessaria para identificagao dos
usos da terra na bacia hidrografica do rio Sao Lamberto.

Ap6s a identificagao dos usos da terra por foto — leitura, realizou-se o mapeamento,
que consistiu na classificagdo supervisionada. No ambiente SIG (Sistemas de Informagdes
Geograficas), especificamente no ArcMap, foi utilizado o classificador MaxVer para a
classificacdo por maxima verossimilhanga (MaxVer), que considera a ponderagdo das
distancias entre a média dos valores dos pixels das classes, utilizando parametros estatisticos
(THIAGO; MAGALHAES; DOS SANTOS, 2020). Nessa classificacio, cada pixel é
destinado a classe que tem mais alta probabilidade de ser similar, ou seja, a maxima
verossimilhanca (CECHIM JUNIOR; JOHANN; ANTUNES, 2017).

A fim de obter dados fidedignos, o mapeamento do uso da terra teve como base
comparativa o projeto TerraClass Cerrado 2013, elaborado pelo INPE e EMBRAPA para o
Cerrado Brasileiro. Apds a analise conceitual da base cartografica do TerraClass, foram
elaborados os mapas tematicos de uso e cobertura da terra para a bacia considerando a
temporalidade estabelecida (31 anos), ou seja, mapas tematicos de 1985 e 2016. Conforme a

tabela 1, foram estabelecidas as seguintes classes e usos da terra:
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Tabela 1- Caracteristicas dos usos da Terra selecionados

Usos da Terra Caracteristicas

Cerrado A classe cerrado, € caractetizada por uma vegetacio com variadas
fitofisionomias. Vegetacdo densa, espacada, em topos de serras, matas

ciliares e entre outros.

Eucalipto Dentro desta classificacio, estdo as areas estendidas aos topos de serras na
bacia mapeada.
Mata Seca Possui caracteristicas de vegetacdo espagada, arbustiva e de pequeno e

médio porte.

Pastagem Dentro desta classe estdo as areas de pastagens, espagadas e ralas.

Solo Exposto/Pastagem Degradada | Dentro desta classe, estio as 4dteas cujo o solo esti descoberto de
vegetagdo, seja ela nativa ou antrépica, pasto degradado e vegetagdo

degradada.

Urbano Esta classe compreendeu as areas das edifica¢Ges, tanto das areas das

cidades, quanto distritos e entre outtros.

Fonte: TerraClass. Org. Os Autores, 2017.

Num terceiro momento foi realizado o mapeamento do NDVI para a bacia
hidrografica do rio Sio Lamberto. Este mapeamento foi executado no software ERDAS
2014, destacando a ferramenta Model Maker, sendo um modelador matematico que permite a
entrada em blocos das imagens de satélite e a operagao dos calculos propostos no algoritmo,
além de variaveis condicionais.

Os parametros das imagens disponibilizadas nos cabecalhos das mesmas, como
tempo central (GMT), orientagao da imagem, azimute do Sol e angulo de elevagao do Sol, e
dados de calibragao fornecidos pelo servico geoldgico dos EUA, sio utilizados como dados
de calibracao. As imagens de satélite sao obtidas em Numeros Digitais (ND), que nao sao
valores fisicos. Para analise do NDVI, é preciso a conversio dos ND em wvalores fisicos

(Equagao 01), nesse caso, a reflectancia.

_ HpQCAL+Ap
PAD = o T cos 58 0D

Essa conversio se da a partir do uso de coeficientes de reescalonamento. Esses

coeficientes sio fatores de calculo, conhecidos como fator aditivo (Offset, o Ap) e
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multiplicativo (Gain, representado pelo Hp). O fator de ganho representa a ascendéncia
proporcional na reta de regressao, indicando que, quanto maior os valores de niveis digitais
maior ¢ a radiancia detectada para o pixel. O fator compensatério compreende os valores
iguais a zero de niveis digitais e menores serdo os registros de radiancia. Os valores de Hp e

Ap foram obtidos a partir das Equagoes 02 e 03:

__ {Lealmax (A)—Lealmin ()
H _( Qelomax—Qclamin (L) ) (02)
_ . Lealmax(d)—Lealmin () .
Ap = Lcalmin (lj (Gcn!mnx(ﬂ—@cn!”iu ':J;:') OCﬂhn"l[lj (03)

Em que Lcalmax e Lcalmin, representam as radiancias maximas e minimas, e
Qcalmax e Qcalmin sdo os valores maximos ¢ minimos da escala radiométrica.

Ainda sobre a equacdo 01, a ESUN (A) representa a irradiancia no topo da atmosfera
para cada banda do espectro solar (visivel). Menciona-se a necessidade de se obter os
padrées do status angular do sol em relacio a superficie (plano horizontal), o qual ¢é
representado por cos(OSE) na Equacao 01, pois a tangéncia dos raios solares inferem na
reflectancia.

Em sequéncia, foi realizada a combinagdo entre o vermelho visivel (red) e

infravermelho proximo (#ir) a fim de obter NDVI (ROBINSON et al., 2017):

NDVI = (NIR —RED)

4
NIR+RED ©4)

O NDVI varia de -1 a 1, em que os menores valores representam ambientes com
menores por¢des de biomassa, ja os maiores, sao destinadas a areas com biomassa acentuada

(FAN et al., 2020).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No tocante ao uso da terra da bacia hidrografica do Rio Sio Lamberto, de acordo
com a Figura 4, os usos da terra possuem uma grande variabilidade no que diz respeito a

espacializacao do territério na bacia do Rio Sao Lamberto no periodo analisado de 1985.

Revista Tocantinense de Geografia Araguaina v.09,n. 18 mai.-Agost/2020 Pagina 149



Pode-se observar que ha predominancia da vegetacao nativa de Cerrado e Mata Seca na

extensao territorial da area de estudo:

Figura 4- Mapa de uso da Terra da Bacia do rio Sdo Lamberto (28/08/1985).

560:)00 STDIOGO SSHIODO 590I000 GDOIOOO 61 OIOOG GZOIDOO G30I00l]

Uso da Terra
Bacia do Rio Sdo Lamberto
Ano: 1985

8140000
1
4
T
8140000

Rio Pacur

Ria
SAO JOAD DA LAGOA Verde Grapg,,

81 J?DDB
T
8130000

PAGOA DOS PATOS

8 Z:'HJIJIJ
T
8120000

Legenda
E g
R - Cerrado (Arbdreo e Arbustivo) -2
- H
\:’ Mata Seca
JEQUITA! l:l Pastagem
I:l Eucalipto
= g
%- - Solo Exposto/Pastagem degradada _‘g_
= =
- Urbano
LR FRANCISEO DUMONT X
; by ENGENHEIRO NAVARR(
9 Joquitai & 0 325 B85, 13 J 195 26 Sirgas 2000 - Z23s - UTM
[ dkm Fonte: Landsat 5, 1985,
g RANGISCOZUMONT _ T - i 2
= RANGI¥E0 D NT, Org: SILVA, Lucas Augusto Pereira, 2017.
i 2 A ST ) C -5
H g

T T T T T T T
560000 570000 580000 590000 600000 610000 620000 630000

Org. Os Autores, 2017.

Esta predominancia de Cerrado e Mata Seca corresponde a 72,42% da distribuicao
do territério da bacia. Observa-se que neste periodo de analise a mata ciliar do rio principal
desta bacia se configura como areas com bom grau de conservagdo. Esta mata ciliar é
compreendida pelas classes de uso da terra denominadas como Mata Seca e Cerrado.

Nas areas compreendidas como Cerrado pdde-se notar, através de foto-leitura, que
possuia no periodo analisado de 1985, vegetacao arbustiva e arborea. As areas com vegetacao
arbustiva estdo inseridas em sua grande maioria ao Sul e Sudeste da bacia. As areas de
Cerrado arboreo estao distribuidas nos topos das setras e/ou nas areas com altimetria mais
elevada e de dificil acesso, por exemplo, ao Norte, Nordeste e Noroeste da Bacia, como
consequéncia, sdo poucas as atividades desenvolvidas nestas areas, o que pode levar ao

argumento de que, as formas de relevo na superficie influenciam nas atividades humanas.
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Com relagao ao mapeamento das areas de pastagens, estas representaram 14,44% da
distribuicao territorial da bacia neste periodo de analise, sendo mais atenuadas ao Sudeste da
bacia, onde estdo situadas as areas mais planas. Um avango significativo destas areas de
sistemas de pastagens é notorio, ao estudar a Figura 3, observa-se uma distribui¢ao espacial
intensa das areas de pasto, sendo possivel notar, as margens do rio Sao Lamberto, entradas
dessa classe de uso da terra.

Fato semelhante a classe solo exposto/pastagem degradada, pode ser verificado no
periodo analisado de 1985, quando ocupava cerca de 9,6% do territério. Onde denominou-
se “outros”, fez-se referéncia as areas de pastagens e vegetacao degradada que assemelham-
se com o espectro do solo exposto.

E possivel observar a distribuicio destas 4reas no territério da bacia, fato que
acarretara na substitui¢ao dessa classe por areas de pastagem, num intervalo de tempo de 31
anos, como sera abordado na apresenta¢ao do mapeamento do uso da Terra em 2016.

No periodo de analise de 1985, a classe compreendida como eucalipto, ocupava
0,75% do territorio da bacia, com maior concentragao ao sudoeste da area de estudo, porém,
ja ¢ possivel notar acentuagoes desta classe a0 Noroeste da Bacia, conforme a Figura 3.

As areas mapeadas como “Urbano”, configuram as areas de edificagoes,
pavimentagOes, areas centrais e periféricas de cidades, neste periodo analisado, essa classe
compreendia 2,79% do territorio. A classe “Urbana”, no ano de 2016, representava 4,18%
do territorio da bacia, sofrendo crescimento territorial das areas mapeadas de 1,39%, quando
comparada ao periodo analisado de 1985, como ¢ observado na Figura 5. Estudos mostram

esse comportamento em outras regides (TELES; DA SILVA; RIBEIRO, 2020).
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Figura 5- Mapa de uso da Terra da Bacia do rio Sao Lamberto (16/07/2016).
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As areas mapeadas como solo exposto/pastagem degradada, mostram um aumento
significativo da distribui¢ao do territério da bacia, chegando a 10,79% da area de estudo, ao
comparar os resultados de 1985 e 2016, sendo que em 2016 esta classe representava 20,39%
do territério. Vale ressaltar que, devido a confusio espectral da cena, pode ter havido
mapeamento de areas de afloramento rochoso dentro desta classe denominada de solo
exposto, neste perfodo de analise.

As areas de Eucalipto mapeadas no periodo de 2016, compreendiam 0,83% do
territério, podendo ser observando crescimento desta classe ao se comparar com 1985,
crescimento observado ao Norte e Noroeste da Bacia, seguindo a logica regional, pois entre
2007 e 2015 no estado de Minas Gerais houve crescimento da produgio de Eucalipto
(BORGES; LEITE; LEITE, 2018).

Nas classes mapeadas como Pastagem, é notério crescimento e avango significativos
dentro do intervalo de 31 anos, aumento que representava 6,12 % de crescimento ao
comparar 1985 a 2016, ou seja, representando 20,56% do territério em 2016. Observa-se que

as regioes Sul e Sudeste, além das margens do rio Sao Lamberto, sofreram alteragdes
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significativas no que diz respeito a conversao de mata nativa a pastagem. Salienta-se que o
crescimento das pastagens ¢ uma tendéncia de comportamento (STRASSBURG et al., 2017).
AlteracOes estas que significaram supressao da extensio de mata nativa em 18,38%,
analisando as duas classes nativas (Cerrado e Mata Seca). Sendo que, neste periodo de
analise, a classe mapeada como Cerrado compreendia 38,55% do territério mapeado, tendo
assim decréscimo de 8,19%, comparado a 1985. Ja as areas mapeadas como Mata Seca,
sofreram decréscimo de 10,19%, em comparagdo com o periodo analisado, 1985 (Figura 6).
Este comportamento segue a dinamica regional, pois estudos para o norte de Minas Gerais
mostraram que houve decréscimo de ~3.300 km?* de matas secas entre 2000 e 2015, com
taxa anual de 1,2%, considerada alta, pois essas fitofisionomias sio protegidas pela lei da

Mata Atlantica (n°11.428/2006) (DUPIN et al., 2018).

Figura 6 — Usos da Terra de 1985 a 2016.
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O uso do NDVI nesta analise sera de extrema importancia para entender a
variabilidade dos usos da terra de maneira pontual, as amostras visam inferir sobre a area de
vegetacdo nativa, seja esta Cerrado (arbéreo ou arbustivo) ou Mata Seca no periodo

analisado em 1985, e manter o poligono de amostra na imagem para o perfiodo analisado em
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2016, a fim de acompanhar os valores do NDVI diante da conversio do uso da terra e

estabelecer um padrao dos seus valores nesta pesquisa, na Figura 7 seguem os dados:

Figura 7 - Variagao do NDVI em amostras de mata nativa e area convertida.

Indice de Vegetacio

06 039

07
04 06
/ N
\ / 0,5
\ 04 M Mata Nativa
/ \
0.2 — 03 ——AreaConvertida
02
0,1
01
0 0
P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9

P1 P10

NDWI
o
5}

Pontos Amostrais

Org. Os Autores, 2017.

Os valores do NDVI variam de -1 a 1, e representam a presenca de vegetagao na
localidade. Quanto mais proximo de 0 menos vegetagao havera, e quanto mais proximo de 1,
maior sera o teor de vegetagdao. Entretanto, é importante pensar em diferentes cenarios, pois
o NDVI ¢ influenciado por varios fatores, a exemplo a agua. Dessa forma, o Cerrado no
Norte de Minas precisa ser analisado com cuidado quanto ao NDVI considerando suas
caracteristicas fenoldgicas e arquitetura foliar, uma vez que, devido a sazonalidade climatica e
irregularidades nos indices pluviométricos os valores de NDVI de uma area de Cerrado pode
ser baixo. Quanto aos pontos amostrados, a area no P1, no periodo de analise de 1985,
foram amostradas areas de Cerrado, tendo comportamento médio do NDVI de 0,42 e,
valores minimo e maximo estimados em 0,38 e 0,46 respectivamente, ja para a area
amostrada como convertida (no periodo em 2016), foram selecionadas areas de pastagem,
com minimo de 0,23, miaximo de 0,35 e médio de 0,28.

Para o P2, a area de vegetacao nativa amostrada foi o Cerrado, obtendo valor médio
de 0,52, minimo de 0,47 e maximo de 0,55, ja as areas amostradas como processo de
conversao em 20106, foram selecionadas areas de pastagem, diante da foto-leitura, eram areas

de pasto bem tratado e/ou melhorada, fato este que conduziu esta amostra a valores
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maximos de 0,61, minimo de 0,51 e médio de 0,56. Este fato pode estar associado a
biomassa presente nestes ambientes de pastagens melhoradas.

Com relagao ao P3, nas analises referentes a vegetagdao nativa, foram selecionadas
areas de Cerrado arbustivo, obtendo valores médio, minimo e maximo de 0,52, 0,48 ¢ 0,55.
Para as areas amostradas no processo de conversio, foram selecionadas areas de solo
exposto e pastagens degradadas, tendo valor médio de 0,29, valor minimo de 0,25 e maximo
de 0,39. O valor minimo tende a estar associado as areas de solo exposto, devido a escassez
de biomassa nestas areas, ja o valor maximo, as areas de pastagens degradadas, uma vez que
mesmo em estado de degradagao tém biomassa relacionada a presenga de vegetagao.

Comportamento semelhante obteve o P4, onde foram selecionadas areas de mata
seca no perfodo de 1985, com valor médio de 0,47, minimo e maximo estimados em 0,41 ¢
0,54. A amostra denominada convertida representou areas de solo exposto e pastagens
degradadas, com valor médio de NDVI estimado em 0,28, maximo de 0,52 ¢ minimo de
0,19.

Nas amostras do P5 e P6, de vegetagao nativa, analisou-se areas de mata seca para P5
e Cerrado arbéreo para P6, no P5 os valores minimo, médio e maximo, foram estimados em
0,27, 0,31 e 0,40, ja as areas convertidas para P5, representam areas de solo exposto e
pastagens degradadas, com valores minimo, médio e maximo estimados em, 0,29, 0,35 ¢
0,39, tendo comportamento semelhante ao perfodo analisado em 1985 com as areas de mata
seca sendo amostradas. No P6, com Cerrado arbéreo, foram estimados valores minimo,
médio e maximo de, 0,35, 0,42 e 0,45, esta amostra foi convertida em area de eucalipto,
mostrou comportamento na seguinte ordem, minimo 0,48, médio 0,62 e maximo de 0,81,
estes valores relativamente altos, estdo associados a grande concentragao de vegetagiao densa
nas areas de eucalipto, tipico de sua espécie, tendo também relagdo com a biomassa
relacionada neste processo, uma vez que, as areas de eucalipto absorvem grandes
quantidades de energia solar (DOS REIS et al., 2014).

No tocante ao P7, foram amostradas dreas como mata nativa em 1985 de cerrado
arbustivo, com valotes minimo, médio e maximo estimados em, 0,27, 0,31 e 0,47. Um fato
interessante ¢ que, ao amostrar como area convertida, encontrou-se areas de Cerrado
arbéreo, com valor médio estimado em 0,43, minimo 0,31 e maximo em 0,57.

P8 e¢ P9 foram dreas amostradas como cerrado arboreo com valores médios

estimados em 0,45 e 0,44, no periodo amostrado de 1985, ja as amostras destas areas foram
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convertidas em 2016 a plantios de eucalipto, tendo comportamentos médios dos valores de
NDVI estimados em 0,55 e 0,80.

Para o dltimo ponto amostral analisado, o P10, foram selecionadas areas de mata
seca em 1985, com valor médio de 0,35, minimo de 0,28 e maximo de 0,45. Ja convertida em
2016 para areas de pastagem melhoradas, representaram valores minimo, médio e maximo
de NDVI em 0,27, 0,35 ¢ 0,57.

Diante dos dados expostos, pode-se inferir que o NDVI é uma ferramenta
importante para demonstrar as variacoes nos usos da terra, porém ¢ valido salientar que, é
necessario que se faga analises pontuais do NDVI, nio é recomendavel utiliza-lo para
mapear o uso da terra em grande escala, devido as nuances encontradas dentro de um
conjunto geoecoldgico como esta bacia, uma vez que este indice tende a variar de acordo
com estado da vegetagio (JEONG et al., 2017), a disponibilidade hidrica (PIEDALLU et al.,
2019), os pigmentos da vegetacio (TAMAS; NAGY; FARKASNE, 2019), entre outros
fatores, fato comprovado nesta pesquisa, uma vez que em areas antropogenicas, cOmo
pastagem e eucalipto, foram mostrados valores maiores de NDVI do que em areas de
vegetacao nativa, principalmente a vegetacio de Mata Seca, sendo que esta tem caracteristica
singular, no inverno perde seu sistema de folhagem alterando significativamente o NDVI
(RANKINE et al., 2017).

Todavia, esta pesquisa mostrou-se eficiente na analise sobre variagoes temporais do
uso da terra, seja por dados pontuais de NDVI ou mais expressivamente pela classificagao
supervisionada. Do ponto de vista da perda da mata nativa, por intervenc¢des antropogénicas,
tem reflexos significantes na fragmentagao dos ambientes, influencia diretamente na redugao
da biodiversidade e o aumento do efeito de borda nos fragmentos das vegetagoes naturais
(CLEMENTE; SANTOS, 2017).

Além disso, a perda extensiva das matas nativas tende a afetar diversas escalas, desde
a micro a macro, este fator pode conduzir a danos severos nas propriedades tanto quimicas,
quanto fisicas do solo, através de movimentos de massa.

Sendo assim, esta perda pode conduzir a varia¢oes climaticas e/ou termais a
superficie terrestre, pois a vegetacdo nativa se torna um regulador térmico e
consequentemente um regulador das variagoes climaticas em dado ambiente, devido a sua

arquitetura e suas demais caracteristicas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante da proposta de pesquisa, de mapear a evolucao geografica do uso da terra na
bacia hidrografica do Rio Sio LLamberto, bem como entender o comportamento do NDVI nas
diferentes classes de usos da terra mapeadas com maiores variagdes € avangos territoriais na
bacia, chegou-se a conclusio de que o NDVI é uma técnica eficiente para analises pontuais sobre
a sua variacdo diante as conversoes dos usos da terra, e que, diante o mapeamento do uso da
terra, a bacia sofreu perdas significativas na sua cobertura geoecologica.

Este cenario de perda de vegetagao nativa em um ambiente como a bacia hidrografica,
que esta em constante interacdo sistémica, pode acarretar perturbag¢oes nos diversos elementos
dentro desse sistema, como variagoes termais, erosao do solo, além de possivels alteragoes no
balanco hidrico.

Estas consideragdes sao encerradas com destaque para as técnicas de Sensoriamento
Remoto, que mostraram ser de extrema eficiéncia para as analises de mapeamento do uso da
terra em periodos distintos, além da eficiéncia dos dados de NDVI. Por fim, ressalta-se que os
conflitos frente ao avanco do agrohidronegécio e mineracio emergem como contradigdes
hodiernas, que demandam diagnésticos territoriais € ambientais acurados para o Norte de Minas

e também para a bacia hidrografica do Rio Sao Lamberto.
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