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RESUMO

Este artigo tem como objetivo apresentar as mudangas ocorridas no intervalo de 38 anos
(1980 e 2018) no trecho da microbacia do Igarapé do Quarenta, compreendendo os bairros
do Japiim, Crespo, Raiz e Betania. Para os procedimentos metodoldgicos, utilizou-se
fotografias aéreas de 1980 e imagens do Google Earth Pro de 2019. Os resultados
demonstraram que na area de estudo, o processo de urbanizagdo ocorrida da criagcdo da
Zona Franca de Manaus, impulsionou a ocupac¢do de forma irregular do espaco, isto é, nas
margens de cursos hidrograficos. Portanto, a pesquisa apresentou as mudangas (em 38
anos) socioambientais ocorridas da area ao entorno do Igarapé do Quarenta. Cabe destacar
que essa mudanga é reflexo da expansdo socioeconémica da cidade de Manaus ao longo
dos anos, em que, impulsionou parte da populagdo de baixa renda a ocuparem setores da
cidade irregulares, ou seja, espacos em que ndo apresentavam infraestrutura minima para
ocupagdo humana.

Palavras-chave: Sistema Hidrografico, Expansdo Urbana, Uso do Solo

ABSTRACT

This article aims to present the changes that occurred in the interval of 38 years (1980 and
2018) in the Igarapé do Quarenta watershed, in the areas of Japiim, Crespo, Raiz and
Betania. The methodological procedure, aerial photographs from 1980 and GoogleEarthPro
images from 2019 were used. The results showed that in the study area, the urbanization
process that occurred in the creation of the Zona Franca de Manaus, boosted the irregular
occupation of the that is, on the margins of hydrographic courses. Therefore, the survey
showed the socio-environmental changes (in 38 vyears) that occurred in the area
surrounding the Igarapé do Quarenta. It is worth noting that this change reflects the
socioeconomic expansion of the city of Manaus over the years, in which, it impelled part of
the low-income population to occupy irregular sectors of the city, that is, spaces in which
they did not have a minimum infrastructure for human occupation.
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INTRODUCAO

Na segunda metade do século XX, o Brasil passou por um acelerado crescimento
urbano advindo da industrializagdo e das politicas governamentais regionais, colocando
a cidade in locus dos brasileiros. Segundo Sousa (2017), o processo de urbaniza¢do no
periodo de 1940 a 1980 no Brasil, desencadeou as bases para reconfiguracdo da
estrutura produtiva que promoveu a redistribuicdo da populacdo pelo territério
nacional.

A industrializacdo promovida no final da década de 1960, tornou-se a motriz do
crescimento econdmico e populacional do estado do Amazonas, em especial a cidade de
Manaus. A criacdo da Zona Franca de Manaus- ZFM nos anos 1960 teve por propdsito a
integracdo territorial com o restante do pais, a qual impulsionou mudancas sociais e
econdmicas no tecido urbano. Segundo Nazareth, Brasil e Teixeira (2011), a ZFM foi um
fator de atracdo de migrantes, seja da area rural estagnada economicamente ou mesmo
de areas urbanas de outros estados e regides do Brasil.

Vale ressaltar, que a constituicdo da metrépole Manaus teve relacdo com a ZFM.
Para Lima (2014) a cidade de Manaus como a metrépole da Amazobnia ocidental teve
inicio com a criacdo da ZFM, na qual o resultado foi o crescimento acentuado da
urbanizacao.

Segundo Nazareth, Brasil e Teixeira (2011), a taxa de crescimento populacional
da cidade de Manaus teve um salto a partir da implantacdo da ZFM, visto que, na
década de 1950, a cidade de Manaus cresceu 2,3% ao ano, ja nos anos de 1960, a
populacdo cresceu 5,9% chegando a 7,4 % na década de 1970. Os autores ainda
destacam que, o comportamento das migracdes mostrou forte intensidade nas décadas
de 1960 a 1990.

Fonseca (2008), afirma que a partir da década de 1980, o crescimento
demografico da cidade passa a alcancar niveis elevados, ocasionando um inchaco

populacional com consequéncias a longo prazo. Sousa (2017) salienta que, em Manaus
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mesmo com as estratégias econémicas ndo houve superacdo de problemas estruturais
que afetam a populagao.

A expansdo urbana que ocorreu no Brasil € marcada pelo desenvolvimento e
expansdo das periferias e favelas. Em Manaus, nao foi diferente, a cidade passou a
receber uma massa populacional sem planejamento, resultando nas ocupacdes
irregulares em encostas e canais fluviais.

O processo de expansdo urbana em Manaus é marcado pelas rela¢des sociais e
econdmicas. Segundo Silva e Lima (2008), o processo de ocupacdo das margens dos
igarapés em Manaus esta diretamente relacionado a uma estrutura social desigual, na
qgual invariavelmente remete aos problemas associados a habitacdo, levando as pessoas
mais pobres a ocuparem espacos de riscos social e ambiental.

No igarapé do Quarenta, o processo de expansdo urbana remete ao inicio, em
meados dos anos 50, o tecido urbano de Manaus, na qual no primeiro momento, o canal
(foz da bacia do Educandos) servia como ancoradouro de embarcacdes no periodo das
enchentes, sendo transformado ao longo dos anos em dreas de moradias para as
populacdes de baixa renda (SOUZA; OLIVEIRA, 2003). Estes autores enfatizam que, pela
auséncia de infraestrutura basica de saneamento, os espacos foram transformando em
areas prejudiciais as populag¢des (inundacdes, lixeiras viciadas, esgoto a céu aberto), e
cada vez intensificado com o fluxo migratério.

Segundo Belisario, Ribeiro e Valério Filho (2015) o estudo do impacto da
urbanizagao sobre o sistema de drenagem, demanda analisar da evolug¢ao temporal do
processo de uso e ocupac¢do do solo. Posto isso, as informagdes extraidas do uso e
ocupacado do solo permite a visualizacdo e identificacdo de elementos presentes, sendo
primordial para a compreensdo da organizacdo do espaco geografico da cidade de
Manaus.

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo a andlise da dinamica
socioespacial dos bairros de Crespo, Japiim, Raiz e Betania da microbacia do Igarapé do

Quarenta entre os anos de 1980 e 2019.

METODOLOGIA
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Os procedimentos realizados para analisar as mudancgas ocorridas na area em

estudo consistiram na interpretacao da fotografia aérea correspondente ao ano de 1980

e das imagens de satélite disponibilizadas pelo Google Earth Pro de 2019. Vale ressaltar

que, optou-se por utilizar imagens do Google Earth Pro, onde possibilitou o

agrupamento de camadas do Sistema de Informacdo Geografica (SIG) que podem conter

dados matriciais ou vetoriais, como unidades e limites territoriais, pontos de interesse,

ruas e imagens (TORLAY; OSHIRO, 2010).

Segundo Batista, Vieira e Marinho (2018), as imagens da plataforma Google

Earth é um excelente recurso diddtico, pois fornecem imagens em diferentes resolugdes

espaciais e temporais, bem como dados multisensores. A plataforma do Google Earth

Pro é um recursos de importagao de dados Sistema de informagbes Geograficas, na qual

permite a medicdo da area, impressao e capturas de tela de alta resolucao.

Area de estudo

A drea em estudo (Figura 1) situa-se na microbacia do Igarapé do Quarenta

correspondente a Bacia Hidrografica do Educandos compreendendo os de bairros do

Crespo, Raiz, Japiim e Betania, zona sul da cidade de Manaus.

Figura 1. Mapa de localizagdao da area em estudo.
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Devido as transformacdes de revitalizacdo promovida pelo Programa Social e
Ambiental dos Igarapés de Manaus - PROSAMIM, o trecho do canal situado entre as
Avenidas Rodrigo Otavio e Silves, ndo apresenta suas caracteristicas naturais, isto &, a

largura e profundidade foram alteradas com intuito da revitaliza¢ao da area.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O processo de ocupacado urbana, em especial no entorno das margens do Igarapé
do Quarenta, é marcado pelas transformacdes geradas pela criacdo da Zona Franca.
Dessa forma, as ocupag¢des nas margens do igarapé se deu a partir do bairro de Morro
da Liberdade, zona sul da cidade de Manaus (SEGUNDO, 2014).

A drea em estudo apresentou mudancas significativas ao longo dos anos, tais
como retilinizacdo do canal e areas que antes aterradas passaram a ser ocupadas por
residéncias (Figura 2). A dificuldade de acesso as terras urbanas, ou melhor, areas
residéncias que dispusessem de uma infraestrutura, impulsionou parte da populacdo da
populacdo de baixa renda a ocupar lugares sem infraestrutura. Em consequéncia, areas
de fundo de vale passou a ser ocupada provocando o aumento do assoreamento e da

poluicdo do canal.

do Quarenta em 1980 (A) e 2019 (B).
AT T g = i =y

L}

Fonte: A- PROSPEC S. A- SERV. 475; B- Google Earth Pro (2019).
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Com no comparativo entre as imagens A e B da figura 2 é evidente a expansao
das ocupacgdes irregulares as margens do canal. Dessa forma, destaca-se que na drea em
estudo, reside em torno de 3 mil pessoas conforme os dados populacionais dos setores
do Censo demografico de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.
Esse crescimento desordenado, impulsionou a organizacdo socioespacial aleatoria,
auséncia de planejamento e infraestrutura. Esses arranjos marcaram assim, formas de

ocupacao, do tipo residencial, em varios setores da area em estudo.

Quadro 1. Dados demograficos dos bairros - 2010.

Censo demografico Populagdo

Amazonas 3.483.985

Manaus 1.802.014
Bairro do Crespo* 15.451
Bairro da Betania* 10.946
Bairro da Raiz* 14.122
Setor* 3.254

Fonte: IBGE (2010) *dados por setores dos bairros correspondente a drea em estudo.

No poligono em estudo que compreende os bairros de Betania e Raiz, no ano de
1980, apresentava-se caracteristicas de aterro (Figura 03- A), isto é, sdo areas situadas
aos entornos dos igarapés, na qual foram realizadas obras de terraplanagem com o
objetivo de tornar plano ou diminuir a declividade. Segundo Silva e Lima (2008), essa
pratica de terraplanagem dos igarapés, foi realizada na gestdo do governador Eduardo
Ribeiro, na qual tinha a preocupa¢ao com os problemas urbanos na cidade utilizando o
aterro como forma de planejamento.

Dessa forma, o canal em 1980 era retilineo, largo e com pouca cobertura vegetal.
Ja no ano de 2019 (Figura 03-B), a area mudou geométricamente, ndo apresentam mais
0 padrdo retilineo, como também, a diminuicdo da largura e a presenca de cobertura
vegetal. E observavel na (Figura 03-A, que em 1980, as ocupagdes (moradias) ja estavam

consolidadas com ruas estreitas pavimentadas, sistema de iluminacdo e agua.
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Fone: A PROPEC S. A.- SERV. 475; B- Google arth Po (29).-

Nas proximidades do canal, até a entdo chamada area do aterro do Quarenta
ndo estava consolidada, ou seja, ndo apresentava ruas pavimentadas, sistema de
energia e agua (figura 04- A). No entanto, a drea ja apresentava propicia para ocupacgao
urbana, em razdo da terraplanagem e a exposicdo do solo exposto. Dessa forma, a area
foi ocupada (figura 04- B) de forma irregular, uma vez que, ndo houve planejamento na
qual viabiliza-se um crescimento urbano de forma planejada com infraestrutura

adequada para atender essa parcela da populacgao.

Esse tipo de ocupagdo situado nas margens do canal, sinaliza a falta de politicas
publicas e planejamento prévio que comporte a demanda demografica. Vargas (2008)
salienta que a falta de planejamento e de politicas publicas destinadas a proporcionar
moradia digna, assim como a auséncia de uma estrutura administrativa eficiente de

fiscalizacdo permitem a ocupacao das margens de rios e lagoas.
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Os primeiros processos de ocupacgles, consistiram na forma regular, isto é,
houve um prévio planejamento de dreas de plat6, tendo como exemplo, o bairro do
Japiim (Figura 5-A). Em areas de encostas média ou/e inferior e fundos de vale
hidrograficos, a ocupa¢dao nao foi espontanea, ou seja, assentamentos desordenados

como o bairro do Crespo (Figura 5-B).

Figura 5. Padrao de residéncias no bairro do Japiim (A) e Crespo- aterro do
Quarenta (B).
¥

Fonte: os autores (2020).

Destacando o uso e ocupacgées no entorno dos igarapés, existem a mesma forma
de ocupacdo do tipo residenciais, porém uma com e a outra sem infraestrutura. A
primeira imagem (Figura 6- A) remete a um ordenamento mais consolidado com vias
pavimentadas e constru¢cdes com infraestrutura. Enquanto na figura 06-B, observa-se
gue as construcdes sdao do tipo palafitas, sem sistema rede de esgoto e vias nao

pavimentadas.
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Figura 6. Trecho do Igarapé do Quarenta na rua Manaus do 40 (A) e no bairro de Raiz

(B).

Fonte: os autores (2020).

Além desse tipo de assentamento, existem as ocupac¢des construidas em
estruturas chamadas Rip-Rap que sdo construcdes de engenharia, na qual consistem em
sacos de solo cimentado posto nos taludes dos canais secunddrios com o intuito de
conter inundacdes e erosdo. No poligono em estudo, observou-se dois rip-raps afluentes

do igarapé do Quarenta, com uma densa ocupac¢ao de moradias irregulares (figura 07).

Figura 07. Ocupagoes irregulares nos Rip-Rap no bairro do Crespo (A) e Betania (B)

O crescimento urbano e populacional associados a falta de politicas publicas
voltadas ao planejamento acarretou problemas de saneamento basico. O saneamento
urbano, em especial o esgoto sanitario, € um problema ambiental proeminente em
Manaus, onde os canais fluviais da cidade sao utilizados com esgotos a céu aberto.

Mediante a isso, o programa PROSAMIM tinha como um dos objetivos

especificos a coleta dos esgotos por meio de rede convencional passando pelas ruas e
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com a utilizagdo de solugGes ndo convencionais como a condominial (RIMA, 2004). No
entanto, o esgoto doméstico que deveria ser drenado para uma rede de coleta é
despejado, sem nenhum tipo de tratamento para o canal principal. Nas areas de

palafitas, os efluentes sdo escoados direto para o canal (Figura 8).

Figura 8. Drenagem do esgoto doméstico (circunscrito de vermelho) para o canal.

1. ‘iF

Fonte: os autores (2020).

Outra problematica advinda do processo de ocupacdo, foi a intensificacdo dos
problemas socioambientais do tipo, assoreamento e poluicdo. Na figura abaixo, é
perceptivel tanto o pacote de sedimentos depositados quanto o lixos acumulados nas
bordas do canal. Esse processo de deposicdo é ocasionado pela diminuicdo da vazdo em
transportar esses sedimentos que acabam por serem depositados as margens do

Igarapé do Quarenta.

Figura 9. Assoreamento (setas em vermelho) das margens do canal na area em estudo
(A- Betanla, B- Crespo)

Fonte: os autores (2020).

Revista Tocantinense de Geografia Araguaina v.09,n. 19 set.-dez/2020 Pagina 110



A area correspondendo entre as avenidas Rodrigo Otavio e Silves é passivel de
inundac¢do. Ressaltando que as inundagbes é um fendbmeno natural do aumento das
agua correntes. O Igarapé do Quarenta com o processo de canalizacdo e o
assoreamento impulsionou as inundagdes, sendo assim, em periodos de fortes chuvas o
canal ndo comporta a quantidade de dgua drenada, acarretando inundag¢des como
ocorrido no ano de 2017 e 2020. Apesar do processo de revitalizagdao ocorrida na area

do Igarapé do Quarenta nao minimizou as ocorréncias de inundagdes.

CONSIDERAGOES FINAIS

7

E nesse contexto da falta de politicas publicas territoriais associadas ao
crescimento populacional induziram as ocupag¢des irregulares nos bairros de Crespo,
Betania, Raiz e Japiim. Os problemas gerados por esse tipo de assentamento irregular,
assolam as populagdes de baixa renda em que residem nesses bairros carentes de
infraestrutura.

A dindamica socioespacial em estudo nos periodos analisados, demostraram
formas acentuadas de urbanizacdo. Em 1980, a d4rea situada no entorno do canal
apresenta-se com poucas ocupacoes do tipo moradias, entretanto, no ano de 2019, a
area ja se apresentava consolidada com ocupacgdes e aparelhos urbanos.

Verificou-se que os padrdes de forma de ocupacdo na area investigada em sua
maioria, as irregulares, foram construidas em areas de encostas médias ou/e inferiores
e fundos de vale, sendo que, nas formas de ocupacdes que dispdes de uma assisténcia
de urbanizacao, foram assentadas em darea plana e de plator do relevo.

De modo geral, encostas sdo passiveis a movimentos de massas e processos
erosivos, ja areas inferior, ou seja, planas com a presenca de sistemas hidrograficos sao
planicies de inundacdes em periodos de cheia e fortes chuvas. Dessa forma, as
ocupacodes nessas setores do relevo intensificam esses processos naturais, que acabam
afetando as populag¢des ao entorno do canal.

Com essa forma de ocupacdo, houve a intensificacdo de problemas
socioambientais, tais como, inundacgdes, poluicdo e assoreamentos dos canais fluviais,

na qual atingem diretamente essa populacdo residente ao entorno do canal.
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Vale descartar que essa problemadtica s6 é possivel de ser solucionada por
medidas estruturais por parte de governo, na qual implicam em uma reestruturagao de
espacos precarios na cidade e politicas publicas de planejamento urbanistico. Apesar de
ter existido o programa do governo do estado, o PROSAMIM, muitas dreas irregulares
ndo foram contempladas.

Portanto, a pesquisa apresentou as mudangas (em 39 anos) socioambientais
ocorridas da drea ao entorno do lgarapé do Quarenta. Cabe destacar que essa mudanca
é reflexo da expansao socioecondmica da cidade de Manaus ao longo dos anos, em que,
impulsionou parte da populagdo de baixa renda a ocuparem setores da cidade
irregulares, ou seja, espacos em que ndo apresentavam infraestrutura prévia para
ocupacao humana. Dessa forma, é notérios, os desafios de infraestrutura enfrentados
por essas populacdes que residem em dreas susceptiveis a problemas ambientes, tais

como inundag¢des, acarretando problemas de cunho social e ambiental.
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