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RESUMO

Tendo em vista os impactos socioambientais negativos causadas pelo processo de
degradacdo e desertificagdo em regiGes semiaridas e o crescimento das energias renovaveis
a nivel global e regional, em especial a energia solar, a andlise das dareas fortemente
degradadas no Ceard pode indicar o espago necessario a expansdo dos empreendimento de
energia solar proporcionando a reabilitagdo destas areas no estado. O aproveitamento da
potencialidade local de grande incidéncia solar pode ocorre de modo a utilizar as areas que
estejam em situagdo vulneravel, isto é sem cobertura vegetal e que estejam inaptas para as
atividades produtivas como a agricultura. O estudo teve o intuito de analisar parametros
que pudessem detectar indicios de maior vulnerabilidade nos municipios de Arneiroz,
Canindé e Jaguaribe, através de sensoriamento remoto ao aplicar o indice de Vegetagdo por
Diferenga Normatizada (NDVI), ao estimar a Temperatura da Superficie Terrestre (TST) e
pela obtengdo da Declividade dos territorios. Nos trés municipios, e especialmente nas
areas fortemente degradadas, notou-se a existéncia de areas com pouca ou nenhuma
vegetacdo juntamente com as maiores temperaturas registradas. E com a andlise da
declividade foi determinada a viabilidade de uso das areas para a implementagdo de
empreendimentos destinados a geragdo de energia solar.
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ABSTRACT

Having regard to the negative socio-environmental impacts of the degradation and
desertification process in semi-arid regions and the growth of renewable energy at global
and regional level, in particular solar energy, The analysis of heavily degraded areas in Ceara
can indicate the space necessary for the expansion of solar energy projects providing the
rehabilitation of these areas in the state. The utilization of the local potentiality of great
solar incidence can occur by the use of the areas that are in vulnerable situation, that is,
without plant cover and that are unfit for productive activities such as agriculture. The study
aimed to analyze parameters that could detect indications of greater vulnerability in the
municipalities of Arneiroz, Canindé and Jaguaribe, through remote sensing when applying
the Vegetation Index by Standardized Difference (NDVI) by estimating the Earth Surface
Temperature (TST) and by obtaining the declivity of the territories. In the three
municipalities, and especially in heavily degraded areas, it was noted the existence of areas
with little or no vegetation along with the highest temperatures recorded. And with the
analysis of the declivity was determined the feasibility of using the areas for the
implementation of enterprises intended for the generation of solar energy.
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INTRODUCAO

O semiarido brasileiro que estende-se por praticamente toda a regido Nordeste,
abrangendo quase a totalidade do estado do Ceara, é caracterizado pelo clima seco, de
elevada evapotranspiracdao e de poucas chuvas. Devido a essas e outras propriedades
ambientais em conjunto das condi¢Oes de vulnerabilidade socioecon6mica existentes é
estabelecido uma maior susceptibilidade a degradacdo da terra e a processos de
desertificacdo. Ao considerar as regides e populacdes interioranas pode-se perceber a
relacdo entre as baixas condi¢des de vida estabelecidas e as formas inapropriadas de
uso e manejo dos recursos naturais. Como resultado dessa relacdo sdo formadas e
agravadas as dreas degradadas, apesar dos esforcos para se obter uma melhor
convivéncia com a condi¢cdes ambientais locais.

No tocante as regiGes semiaridas, em uma perspectiva geral, podem ser
caracterizadas pelo desiquilibrio entre disponibilidade e a demanda de recursos
naturais, tendo em vista a satisfacao das necessidades basicas da populagao. O territério
pode possuir uma variabilidade de configuracdes, de acordo com as condicdes de clima,
solo, vegetacdo e relagOes sociais de producdo, que dao origem a distintos modos de
vida. As variagdes podem ser mais ou menos acentuadas, existindo momentos em que
chove mais ou menos, em que o solo é fértil ou pobre, onde ja se degradou ou ndo, em
gue ha uma maior ou menor presenca de vegetacdo e onde hd escassez ou falta de
alimentos de forma mais ou menos frequente. (PAN-BRASIL, 2005)

A Convencdo das Nacbes Unidas de Combate a Desertificaggo — UNCCD
estabelece o processo de degradacdo das areas aridas, semiaridas e subumidas secas
como desertificacdo, gerada pela combinacdo de distintos fatores, principalmente a
variacdo climatica e as atividades humanas. Os prejuizos gerados pela desertificacdo
possuem efeito sobre a biodiversidade, a disponibilidade de recursos hidricos, a perda
fisica e de fertilidade dos solos, entre outros. Postos os prejuizos ambientais ha ainda

prejuizos sociais como a perda da capacidade produtiva das familias camponesas.
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Considerando a maior vulnerabilidade socioambiental nas regides semidridas, os
esforgos para compreensao e prevencao da degradacdo dessas dreas tornaram-se uma
tematica de interesse global.

No estado do Ceard, as areas com maior susceptibilidade ao processo de
desertificacdo se aglomeram em trés grandes nucleos, que funcionam como ferramenta
de auxilio no planejamento e na tomada de decisdes. Os nucleos sdo organizados em:
Nucleo dos Inhamuns, na regido sudoeste do Estado, englobando os municipios de
Independéncia, Taua e Arneiroz; o Nucleo de Irauguba, na regido noroeste do Estado,
composto pelos municipios de lrauguba, Forquilha, Canindé, Umirim, Itapajé, Santa
Quitéria e Sobral e o Nucleo do Médio Jaguaribe, na regido centro-leste do Estado, com
0s municipios Jaguaretama, Jaguaribara, Jaguaribe, Morada Nova e Alto Santo,
totalizando 28.919,56 km?, 19.06% do territério cearense segundo a Funceme em 2016.

Considerando especificamente o poligono das areas fortemente degradadas,
ainda de acordo com a Funceme, a drea é igual a 17.042,16 km?, 11.45% do territdrio
cearense. E segundo o Programa de Acdo Estadual de Combate a Desertificacdo (PAE),
essas areas possuem baixa cobertura vegetal, baixa capacidade produtiva do solo e
baixa capacidade de recuperacdo dos recursos naturais. Nesse sentido, a destinacdo das
areas tornadas inaptas para as atividades produtivas como a agricultura, reestabeleceria
a capacidade produtiva, ainda que voltada para uma atividade diferenciada como a
geracao da energia, aproveitando o potencial local e acompanhando a tendéncia global
e regional de expansdo das energias renovaveis, favorecendo a diversificacdo da matriz
energética do estado.

Como apontam Marques, Krauter e Lima (2009), o Brasil possui um dtimo indice
de radiacdo solar, concentrando os melhores valores na regido semidrida, onde ha
grande radiacdo incidente com poténcia praticamente continua para o ano todo. Desse
modo, e de acordo com o Atlas Brasileiro de Energia Solar (Pereira et al., 2006), baseado
em estudos para o periodo de 10 anos, a regido Nordeste, e por conseguinte o Cear3,

possui o maior potencial de geracdao de energia solar, detendo ainda a menor taxa de
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variabilidade interanual das médias do total de irradiacdo solar global incide sobre a
superficie, devido principalmente a baixa nebulosidade ao longo do ano.

A energia solar, além de ser uma fonte renovavel de energia, mesmo que ndo
utilizada para geracdo de eletricidade é um recurso indispensdvel para a vida na Terra,
responsavel por reger importantes ciclos como o hidrolégico, de circulacdo de massas
de ar e de desenvolvimento de biomassa, através da fotossintese. As formas de uso
dessa energia sdao variadas, e as mais conhecidas sdo para aquecimento e para
conversdao em energia elétrica. Enquanto em regiées mais frias, como o Sul e Sudeste
brasileiro, € comum o seu aproveitamento para o aquecimento de agua, no Nordeste a
aplicacdo mais conveniente é a destinacdo para geracdo de eletricidade. Para realizar a
transformacao da radiacdo solar em eletricidade sdao necessdrios sistemas de conversao,

que diferem em termoelétricos e fotovoltaicos. De acordo com Nascimento (2017):

A conversdo direta da energia solar em energia elétrica, principal foco deste
estudo, resulta dos efeitos da radiagdo sobre determinados materiais
semicondutores, sobressaindo-se os efeitos termoelétrico e fotovoltaico. O
efeito termoelétrico caracteriza-se pelo surgimento de uma diferenca de
potencial provocada pela jun¢do de dois metais em condi¢bes especificas. No
caso do efeito fotovoltaico, descoberto em 1839 por Edmond Becquerel, os
fotons contidos na luz solar sdo convertidos em energia elétrica por meio do
uso de células solares, o processo mais comum de gerac¢do de energia elétrica
a partir da energia solar (NASCIMENTO, 2017, p. 06).

O aproveitamento fotovoltaico para geracdo de eletricidade, do mesmo modo
gue as matrizes edlica e hidrdulica, pode ocorrer nas formas distribuida ou centralizada.
A geracdo distribuida é constituida pela geracao de energia elétrica de maneira dispersa
e individualizada, que no geral se encontra em grandes centros urbanos ou em
propriedades mais remotas estando diretamente ligada ao usuario local e com
possibilidade de ser conectada a rede de distribuicdo, caracterizada pelo uso de
pequenas quantidades de painéis fotovoltaicos. Ja a geracdo centralizada é aquela que
faz uso de grandes estruturas para produzir a energia elétrica que chega aos usuarios
finais por meio dos sistemas de distribuicdo e transmissdo, nos quais o0s
empreendimentos possuem grande potencial de geracdo de eletricidade, fazendo uso

de inUmeros painéis fotovoltaicos.
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A tendéncia de expansao dos empreendimentos de energias renovaveis na forma
centralizada, tendo em vista o grande potencial do Ceara, pode resultar em uma maior
pressdo sobre as areas naturais ou ocupadas por atividades agricolas. Portanto, a
intersecdo entre as dreas degradadas e a geracao de energia solar pode servir como
parametro para o ordenamento da expansdo da geracdo das energias renovaveis, em
especial a solar, ponderando os impactos gerados pela deterioracdo de algumas areas,
que dificultam e tornam mais onerosas as a¢des de recuperacdo ambiental, e o
potencial transformador que a reabilitacdo dessas dreas para a geracao de energia pode
representar.

Desse modo, ainda que ratificando a importdncia dos planos e medidas de
combate e prevencdo a degradacdo e aos processos de desertificacdo no territério
cearense, por via de sensoriamento remoto e com a avaliacdo de parametros biofisicos,
pretende-se apontar a viabilidade de reabilitacdo das areas analisadas por intermédio
da sua ocupacdo para geracdao de energia solar. Os parametros que fundamentaram a
analise s3o o Indice de Vegetacdo por Diferenca Normatizada (NDVI), a Temperatura da
Superficie Terrestre (TST) e a Declividade dos municipios de Arneiroz, Canindé e
Jaguaribe, empregados para determinar a vulnerabilidade das areas fortemente
degradadas e vulneraveis a desertificacdo frente ao restante do territério dos

municipios.

METODOLOGIA

Area de Estudo

As areas de estudo foram estabelecidas pela intersecdo entre o perimetro dos
municipios de Canindé, Jaguaribe e Arneiroz, com as Areas Fortemente Degradadas, de
acordo com dados da Funceme de 2016. Os municipios foram selecionados
aleatoriamente, obedecendo apenas ao critério de serem pertencentes a nucleos de
desertificacdo diferentes, dados os nucleos de Irauguba, Médio Jaguaribe e Sertdes de

Inhamuns, para uma maior representatividade. Dessa forma a efetiva drea de interesse
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é estabelecida pelo poligono formado pelo cruzamento entre as dreas degradadas e o
perimetro dos municipios elegidos. Na Figura 01 esta contido a localizagdo das areas de
interesse do estudo, a totalidade das areas fortemente degradadas e a espacializacao

dos municipios inseridos na regido do semidrido cearense.

Figura 01 - Regidao semiarida do Ceara e areas de estudo

MAPA DE LOCALIZACAO DAS AREAS DE ESTUDO

CE000. 000

) Arneirog
Canindé
] Jaguaribe
I Areas Fortemente Degradadas
[ semiando Cearense
M Cear
[ Brasil

PROJECAT LITM
DATUM SIRGAS 2000, 24 5
DADOS: 1BGE, IPECE E FUNCEME
ELABORACAD: THIAGE: PEREIRA CLINHA

Fonte: Autor (2019)

Para realizar a andlise das areas de interesse foram adquiridas cenas do satélite
LandSat 8, disponibilizadas gratuitamente pelo Servico de Levantamento Geoldgico
Americano (USGS), - http://landsat.usgs.gov/ - sensor OLI (Operational Land Imager) e
TIRS (Thermal Infrared Sensor), onde os parametros de escolha das imagens foram a
minima existéncia de nuvens e a viabilidade de selecionar cenas que correspondessem a

mesma época do ano. Também por meio do USGS, foram obtidas as cenas SRTM
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(Shuttle Radar Topography Mission), contendo os dados altimétricos, originadas da
Missdo topografica do radar de transferéncia da NASA. Todos os processamentos e
elaboragdo dos layouts foram realizados no software livre QGIS 3.4 (Madeira). No
quadro 01 estdao expostos as identificagcdes de cada cena LandSat 8 e SRTM utilizadas

para o estudo.

Quadro 01. Identificagdo das cenas utilizadas.

LANDSAT DATA SRTM
LCO8_L1TP_217063_20190702_20190718 01_T S05_w040_larc_v3
1 S06_w039_larc_v3

LCO8_L1TP_217064_20190718 20190731_01_T 18-07-2019 S07_w039_1arc_v3
1 31-07-2019 S07_wO040_1arc_v3
LCO8_L1TP_216064_20190812_20190820_01_T 20-08-2019
1 S07_wO041 1larc_v3

Fonte: Autor (2019)

O processamento das cenas se iniciaram pela elaboragdo, com os arquivos SRTM,
do Modelo Digital de Elevagao (MDE). Em seguida foi realizada a conversao dos numeros
digitais (ND) das imagens do satélite Landsat 8 para radiancia. Com a banda termal 10
foi estimada a temperatura da superficie terrestre (TST) e por fim foi realizada a
aplicacdo do indice de vegetacdo por diferenca normatizada (NDVI), realizada por meio
da banda 4 e 5. A seguir os parametros e passos sao abordados de maneira mais

elucidativa.

Modelo Digital de Elevagdo (MDE):

O Modelo Digital de Elevacdo descreve o relevo de uma determinada area por
meio das informacgdes das trés dimensdes espaciais; latitude, longitude e altitude. Pode
ser gerado por diferentes fontes, nesse caso teve origem por dados de sensoriamento

remoto, concretamente na forma das cenas SRTM (Shuttle Radar Topography Mission),
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missdo realizada no ano de 2000 que objetivava realizar um levantamento altimétrico
da superficie da Terra a partir de radares. Dentre as variadas aplicagdes das cenas SRTM,
a obtencdo da declividade permite a avaliacdo do relevo por meio da diferenca
altimétrica existente entre dois pontos de uma area determinada (DIAS, 2016). O
guadro 02 mostra as classes de declividade utilizadas que foram distribuidas de acordo

com os valores estabelecidos pela Embrapa.

Quadro 02 - Classes de declividade.

Classes %
Plano 0-3
Suave Ondulado 3-8
Ondulado 8-20
Fortemente Ondulado 20-45
Montanhoso 45 -75
Escarpado >75

Fonte: Embrapa (1979)

Conversao dos nimeros digitais da imagem (ND) para Radiancia:

A determinacdo dos valores fisicos (Radidancia e Reflectdncia) das imagens pode ser
realizado através da transformacdo dos dados brutos, nimeros digitais (ND), origindrios

das imagens de satélites, utilizando a equacao 1.
LA= ML= Qcal + AL

(1)
LA _ Radiancia Espectral em sensor de abertura em Watts/(m2 sr um)
ML _ Fator multiplicativo de redimensionamento da banda
AL _ Fator de redimensionamento aditivo especifico da banda

Qcal _yjlor quantizado calibrado pelo pixel em DN
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Temperatura da Superficie Terrestre (TST):

Os modelos de estimativa da Temperatura da Superficie Terrestre (TST) podem
ser determinadas a partir da deteccdo da radiacdo de ondas longas emitida na faixa do
infravermelho e detectada por sensores orbitais fundamentando-se no principio de que
todo o corpo com temperatura acima do zero absoluto emite radiacao eletromagnética
(Gusso et al.,, 2007). Apds a obtencdo da radiancia espectral das cenas, através da
equacado 2, foi estimada a temperatura da superficie. Os valores de referéncia, para a

banda termal 10, estao contidos no arquivo metadados das cenas LandSat 8.

K,
T = — =

a In (%+ l}

(2)

Tee - Temperatura efetiva no satélite em Kelvin (K)

K2 Constante de calibragdo 2 =1.321.08 (K)

K1 Constante de calibracdo 1 =774.89 (K)

LA - Radiancia espectral em Watts/( m2sr um)

A temperatura resultante da equacdo é gerada em Kelvin. Para a conversdo para

graus Celsius (°C) é necessario subtracdo pelo valor de 273,15.

Aplicagdo do indice de Vegetagio por Diferenca Normatizada (NDVI):

A fundamentacdo dos indices de vegetacdao esta centrada na relacdo de baixa
reflectancia da vegetacdo na regido espectral do visivel, devido a absorc¢do da radiacao
solar pela acdo dos pigmentos fotossintetizantes, e pela alta reflectdancia na regido do
infravermelho préoximo, devido ao espalhamento da radiacdo causado pela estrutura
celular da vegetacdo. Dessa forma, dado o comportamento de reflectancia da radiacdo

pela acdo quimica e estrutural da vegetacdo, a proposicao dos indices se apropriam do
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antagonismo entre a reflectancia na regido do visivel e infravermelho préximo para a
realizacdo do célculo (PONZONI; SHIMABUKURO, 2009). O indice de Vegetacdo por
Diferenca Normatizada é uma ferramenta que permite estimar a presenca e a condicdo
da vegetagdo. Possui variagdao dentro do intervalo de -1 a +1, onde os valores mais
proximos de +1 indicam areas com maior quantidade e vitalidade da vegetacao,
enquanto valores préximos a -1 indicam sua auséncia. A aplicagdao do NDVI é realizada

através da equacao 3.

P, — P
NDV]=-2X»__ "V
P, + P,

(3)

NDV!I - indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada

Pry — Radiancia da banda do infravermelho préximo

Py _ Radiancia da banda do vermelho

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os parametros biofisicos como o NDVI sdo Uteis para avaliar o estado de
vulnerabilidade presente na medida que a cobertura vegetal significa prote¢do contra a
erosao dos solos, presenca de biodiversidade e um indicativo de viabilidade agricola da
area. Ja a TST pode atuar como validacdo da aplicacdo do NDVI pois a presenca de
vegetagdo produz temperaturas mais amenas e sua auséncia, por tornar o solo exposto,
gera o aumento da temperatura. Dessa forma sdo uteis para a identificacdo daquelas
areas que possam apresentar maior vulnerabilidade socioambiental, que
convenientemente serdo as mais propicia para serem ocupacao para geracao de energia
solar, observando a viabilidade das instalacdes necessarias mensurada pela obtencdo da
Declividade do terreno.

O processamento das cenas foram realizadas na totalidade dos trés municipios,

viabilizando a comparacdo das areas de interesse com as demais areas dos municipios
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trabalhados. O resultado dos parametros analisados foram sintetizados na forma de
mapas temadticos, que s3o expostos a seguir, fundamentais para determinar a
viabilidade do uso das areas degradadas para a geracdao de energia solar no Ceara. A
avaliacdo da irradiacdo solar incidente nas areas nao foi realizada pois parte-se do
exposto por Pereira et al. (2006) de que os valores de irradiacdo solar em qualquer
regido do territdrio brasileiro, essenciais para a geracdo de energia, sdo superiores aos
da maioria dos paises da Unido Europeia, como Alemanha, Franca e Espanha, que sdo

paises de referéncia no aproveitamento da energia solar.

Declividade

A Declividade, inclinagao que a superficie do terreno possui em relagdo ao plano
horizontal, € uma das principais caracteristicas geomorfoldgicas e extremamente util na
determinacdo da existéncia de areas favordveis as edificacdes, de areas de risco de
desmoronamento e de dreas de protecdo permanente entre outras (KUINCHTNER;
TREVISAN, 2004). Para o estudo possui especial relevancia pois, de acordo com Galvao
(2017), pode provocar o efeito de sombreamento durante parte do dia, interferindo no
aproveitamento maximo do potencial de producdo energética. Além de gerar
dificuldades técnicas na instalacdo de empreendimentos em areas de alta declividade,

aumentando o custo de implementacao.

Desse modo, por representarem pouca ou nenhuma irregularidade, declividades
menores que 5% sdo essenciais. E tendo em vista as dreas mais favoraveis, foi assumido
o valor de até 3% de declividade como o ideal, valor que também foi utilizado por
Konzen (2016) no mapeamento das areas aptas para a geracdo de energia solar na
forma centralizada. Considerando o intervalo de 0-3% obtém-se a classe Plano, que
conforme apresenta a figura 02, foi a classe predominante no perimetro das areas

fortemente degradadas para os trés municipios. Apenas em Jaguaribe houveram
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pontuais presencas de outras classes, e mesmo com pouca significincia podem ser

desconsideradas para utilizagdo.

Figura 02 - Espacializacdo das classes de declividade.

—— Areas Fortemente Degradadas

1 ameiroz
Canindé @
[ Jaguaribe

Classes de Declividade 0 5 10 15km
Bl Flano (0-3%)

I suave Ondulado (3-8%)

[ Ondulado (8-20%)

[ Fortemente Ondulado {20-45%)

I Montanhaso {45-75%)

B Escarpado (>75%)

Fonte: Autor (2019)

Temperatura da Superficie

Como parametro fisico que diz respeito ao fluxo de calor dado em fun¢ao do balango
de radiacdo que chega e que sai de um corpo, a temperatura da superficie terrestre

(TST) auxiliam na distincdo das feicdes na superficie. Corroborando com Borges et al.
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(2011) os valores de temperatura amenas possuem ocorréncia nas areas cobertas por
vegetacdo, sendo estes valores ainda menores nas areas de vegetacao nativa, e nas
proximidades de mata ciliar e corpos d’dgua. Em contrapartida as temperaturas mais
elevadas sdo identificadas principalmente nas areas de solo exposto, nas areas ocupadas
pela agricultura de sequeiro e nas manchas urbanas. Seguindo a légica, na Figura 3 as
temperaturas mais elevadas encontram-se nas dreas fortemente degradadas de cada
municipio, justamente por haver a maior presenca de solo exposto.

Figura 03 - Espacializagdao da Temperatura da Superficie Terrestre (TST).
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Fonte: Autor (2019)
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NDVI

Com a aplicagdo do NDVI foi verificado que dentro do perimetro das areas
fortemente degradadas ndo houve qualquer ocorréncia dos maiores valores (NDVI >
0.5), associados a presenga de vegetagdo mais intensa, que foram expressos em areas
pontuais fora do perimetro das areas de interesse. Os valores intermediarios (NDVI >0.2
e <0.5), que podem indicar vegetacdo de menor densidade, predominaram na maior
parte dos territdrios, ainda que de maneira dispersa. J4 os menores valores positivos
(NDVI >0 e <0.2), de especial interesse para o estudo, sdo caracteristicos para solos com
pouco ou nenhuma cobertura vegetal, foram marcantes dentro dos perimetros das
areas fortemente degradadas. Os valores negativos (NDVI < 0) sdo indicadores de
presenca de dgua, confirmando a presenca de corpos hidricos nos municipios. Conforme
a Figura 04, no municipio de Jaguaribe obteve-se maior homogeneidade, caracterizando
maior areas com solos sem ou com pouca vegetacdo. Em Canindé houve maior
heterogeneidade, com areas de solos sem ou com pouca vegetacdao concentradas,
especialmente no perimetro das areas fortemente degradadas, bem como no municipio
de Arneiroz.

A anadlise das areas de interesse, bem como as demais dreas dos municipios
elegidos, permitiram inferir a existéncia de significativas diferengas, apontando para
indicios de maior vulnerabilidade como a presenca dos baixos valores de NDVI e das
altas temperaturas registradas no perimetro das areas fortemente degradadas e
susceptiveis a desertificacdo enquanto as demais areas do municipio apesar de
apresentarem indicios de degradacdo ainda contam com os melhores valores de NDVI e
as temperaturas mais baixas. Em beneficio da instalacdo dos empreendimentos de
geracdo de energia solar fotovoltaica os mapas de declividade apresentaram o
predominio da classe Plano dentro das dreas fortemente degradadas, esse resultado
representa que a instalacdo dos empreendimentos é viavel até mesmo sem a

necessidade de grandes obras para regulacdo do terreno.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Postos os efeitos negativos que as areas degradadas e susceptiveis aos processos de
desertificacdo provocam para o meio ambiente e para o meio social, os esfor¢os para
atenuar os impactos gerados devem ser estimulados e multiplicados. Embora a regiao

semiarida, que é predominante no Ceard, detenha maior susceptibilidade a esses
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Errda Tarimesss e Gengratis

problemas ha também a existéncia de grandes potencialidades como para a geracao de
energia solar, fonte renovavel, que assim como as demais apresenta tendéncia de
expansdo. Nesse sentido a andlise dessas areas é imprescindivel para ndo haver
hesitacdo em acompanhar a tendéncia de expansdo da energia solar enquanto se evita e
minimiza os efeitos negativos produzidos sejam eles derivados dos processos de
degradacdo e desertificacdo ou pela pressao de ocupacdao dos empreendimentos sobre
areas naturais e com aptidao agricola.

Nessa perspectiva o uso das ferramentas do sensoriamento remoto permitiram a
andlise das dreas ja estabelecidas como fortemente degradadas e susceptiveis a
desertificacdo averiguando as diferentes situacGes das dreas com o intuito de validar sua
ocupacao pelos empreendimentos de geracdo de energia solar. Para esse fim foi
demonstrado que as areas de interesse possuem os menores valores de NDVI, que
representa cobertura vegetal baixa ou ausente, conjuntamente com as maiores
temperaturas. A respeito da viabilidade topografica, houve o favoravel predominio da
classe de declividade estabelecida como Plano para todas as dreas de interesse.

A analise de todas as areas apresentaram grande semelhanca, ainda que pertencendo
a municipios e nucleos de desertificacdo diferentes. Nos trés municipios foi visualizado
caracteristicas de vulnerabilidade, mas que podem ser revertidas por deterem
viabilidade para a utilizacdo dessas areas na geracdo de energia solar fotovoltaica. O
resultado da analise mostra a viabilidade da reabilitacdo das areas pela geragao de
energia solar e tem o potencial de auxiliar o planejamento estratégico e a proposicdo de
politicas que favorecam o aproveitamento da potencialidade local, mesmo tratando-se
de areas fortemente degradadas, tencionando o desejavel cendrio de pleno

desenvolvimento social e econémico aliado a um meio ambientalmente equilibrado.
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